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СИ 13'1'L3 
1,4-ДИГИДОВМяДАЗО  [5,1-с ]-1,2,4-TР IIAЗ IIH-4-ОМОВ  

Ii IIМИДАЗО [5,1-е ]-1,2,4-ТР IIAЗО JIОВ  

Азосоединения , полученные  сочетанием  5-ди aзоимид aзолов  c дизгиловьми  
эфирами  нитро -, хлор -, бром - и  ацетиламиномалоновь lх  кислот  при  основном  
катализе  циклизуются  в  1,4-дигидроимидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазин -4-оно  или  
имидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазолы . B полученных  бициклах  хлор -, бром - и  нитро - 
группы  легко  замещаются  под  действием  нуклеофилов . При  взаимодействии  c 
хлористым  тионилом  или  оксохлоридом  фосфора  имидазотриазиноны  пре - 
вращаются  в  хлоримидазотриазины . 

При  сочетании  диазоазолов  c производными  циан yксусного , малоно - 
вого , ацето yксусного  эфиров  и  ацетилацетона  образуются  гид paзоны , 
которые  в  зависимости  от  условий  циклизуются  в  азоло [5,1-с ]-1,2,4-
триазины  либо  азоло [5,1-с ]-1,2,4-триазолы . Эти  реакции  хорошо  изучены  
для  производных  псразола , 1,2,3- и  1,2,4-т pи aзола  [1-3].  B продолжение  
работы  [4] по  получению  имидазотриазинов  и  изучению  их  свойств  
представляет  интерес  синтез  этих  бициклических  продуктов , содержащих  
нит pо -, хлор -, бром -, меркапто -, гидразоно - и  ацетиламиногруппы  в  
т pи aзиновом  кольце . 

Задача  настоящей  работы  состояла  в  получении  новых  производных  
имидазо [5,1-c]-1,2,4-триазин -4(Н )-она  (1) и  этилового  эфира  имидазо [5,1-
с ]-1,2,4-триазол -3-карбоновой  кислоты  (П ) как  потенциально  биоло -
гически  активных  соединений . 
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I a, б  R= CONHZ, a R1 = NO2,  б  R 1  = С 1, в ,r R= CONHMe, в  R1  = NO2, г  R1  = Cl,  
х —з  R= COOEt, д  R1  = NO2, е  R1  = С 1, ж  R1  = Вг , з  R 1  = NHСОМе , и —л  R = NO2,  и  R 1  = С 2, к  R1 = Br, 

л  R1 =  NHCOMe, м  R = СООН , R1 = NO2; 
П  а  А = CONHMe, б  R= COOEt s R = NO2 

Для  выполнения  поставленной  задачи  по  описанным  ранее  методикам  
[б -14] были  синтезированы  известные  з aмещенные  5-диазоимсдазолы  
Ша —д . B условиях , описанных  в  статье  [4], проведено  aзосоч eт aние  
соединений  Ша —д  c производными  малоновой  кислоты  IVа—r. 
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Полученные  азосоединения  в  1%  спиртовом  КОН  циклиз yются  в  
имидазотриазиноны  Iа--м . При  проведении  циклизации  соединения  Ум  
наблюдался  гидролиз  карбоксазидной  группы  и  был  выделен  карб - 
оксиимидазотриазинон Iм . 
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V г .ж ,К  
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III a R = CONHZ, 6 R= СО NНМе , в  А = COOEt r R = NOZ, д  А = CON3 ; 
IV a R1  = NOZ , б  R1  = С 1, в  R1  =Вг , г  R1  = NHCOMe; 

V а ,б  R = CONHz , а  R1  = NO,, б  R1  =С l, в ,г  R = CONHNie, в  R1  = NO,, г  R1 = Cl,  
д —з  R = COOEt, д  R1  = NO2, e R1  =С 1, ж  R1  = Вг , з  R1  = NHCOMe,  u—n R = NO2, и  R1  = Cl,  

к  R1 = Br, л  R1  = NHCOMe, м  R = CON„ R1  = NO2  

Пиразолилазомапонатгалогениды  при  кипячении  в  бензоле  c 
добавлением  триэтиламина  превращаются  в  пи paзолотри aзолы  [5]. B 
аналогичных  условиях  циклизация  азосоединений  Уг ,ж ,к  не  наблюдалась . 

Синтез  имидазотриазолов  Па —в  удалось  осуществить , хотя  и  с  невысоким  

выходом , при  длительном  нагревании  азогалогенмалонатов  Vг ,ж ,к  в  
диметилформамиде  c триэтиламином . Превратить  нит pоп pоизводные  V в  
имидазотриазолы  П  в  тех  же  условиях  не  удалось . 

РОС 13 	SOC12 	 НС 1 
1 3 	I 	а ,д 	 I б , е  

I н ,п  R = CONHZ, o,p R= COOEt; 
VI, VII a, б  R' = NO2, a R= CONHz, б  R= COOEt, в  R1  = NHCOMe, R= COOEt 
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Таблица  1 
Характеристики  синт eзированны x соединений  

Coe- 
дине - 
ние  

Бр yсто -формула  
Найдено _ % R 

f  (СНС 1-EtOH)  т ,,,,  °С  Выход , % 
Вычислено , % 

C H N S/CUBr 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ia C6H4N604  32.7 17 37.9 0,35 280...281 60 
32,1 1,8 37,5 

I6 C6H4C1N50Z  34.2 j&  32 .7 16 55 0,23 255...257 70 
33,7 1,9 32,8 16,6 

Iв  C7H6N604  35 .4 2_7 35.75 0,27 298...300 57 
35,3 2,5 35,3 

Ir C7H6C1N50Z  37 1 2 55 30,9 15,65 0,34 254.. .256 68 
36,9 2,6 30,8 15,6 

Iд  C8H7N505  38А  2_8 27.8 0,4 269.._27! 56 
37,95 2,8 27,7 

Ie C8H7C1N403  3977 3_0 23 3 14.7 0,46 259...262 72 
39,6 2,9 23,1 14,6 

Iж  C8H7BrN40; 33 88 2_5 20.0 28 0 0,3 295...298 75 
33,45 2,4 19,5 27,9 

Iз  C10H11N504 455  41 . 26.7 0,17 279...281 65 
45,3 4,15 26,4 

Iи  C5H2C1N503 27 99 Ц .  32.7 16.7 0,25 276...277 67 
27,8 0,9 32,5 16,5 

Iк  C5H2BrN503 23 55 0.85 27.2 31.2 0,43 254...255 65 
23,1 0,8 26,9 30,8 

!л  C7H6N604 3 5 .5 2_6 35.7 0,37 186...189 58 
35,3 2,5 35,3 

Iм  C6H;N505  32.5 1_4 31.5 0,23 197...199 60 
32,0 1,3 31,1 

1н  C6H7N702  34.6 3_5 47.2 0,67 268...270 77 
34,45 3,4 46,9 

Io C8H10N60;  40.7 4_1 35.9 0,46 214...216 75 
40,34 4,2 35,3 

In  C6H5N502S 34 44 2,5 33.4 15* 0,34 205...207 52 
34, 1 2,4 33,2 15,2 

Ip C8H8N40; S 39.6 3_3 23.4 13.4 0,48 197...199 52 
40,0 3,3 23,3 13,3 

Ha  С 9Н 1 1N503  45_7 4 6 30,0 0,17 156 42 
45 ,6 4,6 29,5 

Пб  C10H12N404 47.9 4.9 22.5 0,2 160 45 	" 
47,6 4,8 22,2 

Ha  C7H7N504 37.5 3,2 31.1 0,19 148 42 
37,3 3,1 31,1 . 
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Окончание  таблицы  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Va C11H14N607 38 99 4.3 9 0,76 174...177 65 
38,6 4,1 24,6 

V6 C11Н 14C1N505 40 00 4 3 21.4 10 7 0,7 159...161 74 

39,8 4,2 21,1 10,7 

Vв  С 12Н 16N6О 7 4у  4_5 23.8 0,8 158._.160 60 

40,45 4,5 23,6 

Vr С 12Н 16С 1N5О 5 42.1 4_7 20.5 10.35 0,69 164...167 70 

41,7 4,6 20,3 10,3 

Уд  С 1зН 17N5О 8 42.5 4_6 19.0 0,67 156...158 64 

42,05 4,6 18,9 

Ус  С 1 зН 17С 1N406 43.0 4.6 16 0 10.0 0,87 139...141 74 

43,3 4,7 15,5 9,85 

Уж  С 1зН 17Вт N4О 6 38.7 44 13 99 19.9 0,67 153...155 80 

38,5 4,2 13,8 19,75 

Уз  С 15Н 21N507  47.3 5 5 18.5 0,7 176...178 87 

47,0 5,5 18,3 

Vи  С 1оН 12С 1N50 б  36.4 3.3  3 2.7 0,64 155...157 70 

36,0 3,6 20,9 10,65 

Vx C10H12BrN5O6 31 77 3_3 18 5 2_ 4 0,78 140...142 73 
3I,75 3,2 18,5 21,2 

Ул  С 12Н 16N607 40.55 4_7  2 . 
 187...189 86 

40,45 4,5 23,6 

Ум  С 11Н 12N8О 7 36.1 20 30 77 0,67 134 58 

35,9 3,3 30,4 (с  р aзл .) 

VIa C6II,CIN603 Зу  14 34.7 14.8 0,45 248...250 60 

29,7 1,2 34,6 14,6 

VI6 C$Н 6C1N5O4  35.7 2_4 25.9 12.8 0,37 235...238 62 

35,4 2,2 25,8 13,1 

VIв  C1oН 1oC1N5O3 42.7 3_2 24 9 12.85 0,39 265...268 70 

42,3 3,5 24,7 12,5 

VIIa C6H4N6O3 8 29.8 1_9  12.9 0,27 238...240 58 
30,0 1,7 35,0 1 3,3 

VПб  C8H7N5O4S 3 5 95 2 7 25.7 11 99 0,36 278...281 56 
35,7 2,6 26,0 11,6 

Vцв  C1oН ц N5О з S 43.35 4 0 24 .9 J19 0,38 256...257 57 

42,7 3,9 24,9 11,4 

Нитрогруппа  в  соединениях  Iа ,д  достаточно  подвижна  и  легко  

замещается  под  действием  нуклеофилов . Так , при  нагревании  этих  

соединений  в  спи pтовом  растворе  хлористого  водорода  образуются  
хлоримидазотриазиноны  I6,e, идентичные  полученным  при  циклизации  

соединений  Уб ,е  (Т , R ИК  спектр , данные  ПМР ). Известно , что  при  

кипячении  азолотриазинов  в  гидразингидрате  происходит  р aзложение  

триазинового  цикла  [11]. B нашем  же  случае  пекемешивание  при  комнат - 
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QV  Спектральные  характеристики  синтезированных  соединений  
Таблица  2 

Соеди - 
нение  

ИК  спектр , v, см  -1  
Спектр  ПМР , S, м . д ., КССВ  (,л , Гц  

C=0 NH NO2 

I a 1650, 1700 3380..,3400 1 3 60, 1540 9,70 (1 Н , c, NI-I); 8,40 (1 Н , с , 6-H); 7,90 (21-I,  yin. c, CONH2) 

1 б  1650, 1710 З 3 50...3400 9,40 (1H, c, NH); 8,50 (1 Н , c, 6-H); 7,70 (2Н ,  yin. c, CONH2) 

I в  1650, 1710 3370, 3410 1380, 1540 9,85 (1I-I, к , J= 4,9, NH); 9,39 (1I-I, c, CONH), 8,75 (1 Н , с , 6-H); 3,89 ( З H, J= 4,9, д , СН 3) 

I г  1660, 1700 3270, 3345 9,36 (1 Н , к , J= 4,8, NH);9,36 (1H, c, CONH), 8,87 (1 Н , с , 6-H); 3,74 (ЗН , J= 4,8, д , СН 3 ) 

I д  1700, 1730 3370 1360, 1540 10,08 (1H, с , NH); 8,45 (1I-I, c, 6-H); 4,32 (2H, i, J= 8,0, СН 2); 1,22 (З H, т , J= 8,0, СН 3 ) 

I е  1700, 1720 3380 10,18 (1 Н , с , NH); 8,48 ( 1 Н , с , 6-H); 4,25 (2Н , к , J= 7,8, СН 2); 1,25 (3I-I, т , J= 7,8, СН 3 ) 

I ж  1700, 1720 3350 10,35 (1 Н , с , NH); 8,37 (1H, c, 6-II); 4,33 (2Н , к , J= 7,7, СН 2); 1,17 (ЗН , т , J=7,7, СН 3 ) 

I з  1690, 1700, 1720 3320, 3400 10,74 (1 Н , ym.c, NHCO); 10,44 (1 Н , с , NH); 8,55 ( 1 Н , c, 6-Н );  4,23 (2Н , к , .I = 7,9, СН 2); 2,09 
(ЗН , c, СОСН з ); 1,18 (3I4, т , J= 7,9, СН 3) 

I и  1690 3360 1345, 1560 10,35 (1 Н , с , NH); 8,37 (1 Н , c, 6-Н )  

I к  1700 3360 1360, 1560 9,85 ( 1 Н , c, NH); 8,65 (1H, c, 6-H) 

I л  1690, 1710 3320, 3400 1350, 1560 10,95 (1 Н , yш . с ,  NI-ICO); 10,65 (1 Н , с , NH); 8,67 ( 1 Н , с ,  6-Н );  2,19 (З H, с , СН 3 ) 

I м  1690, 1720 3430 1380, 1540 10,65 (1I-I, c, NH);9,80 ( 1 Н , с , СООН ); 8,75 ( 1 Н , с , 6 -Н ) 

I н  1650, 1700 3290, 3350.,.3400 10,90 (1H, с , NH); 9,56 (1 Н , уш . c, NH); 8,67 ( 1 Н , c, 6 -Н ); 7,9 (2Н , yin. c, CONH2); 6,79 (2Н , 
yin.  c, NH2) 

I o 1700, 1725 3330, 3400...34 5 0 1 0,54 (1H, с , NH); 9,47 ( 1 Н ,  yin.  c, NH); 8,45 (1 Н , с , 6 -Н ); 6,79 (2Н , yin.  с , NH2); 4,28 (2Н , к , 
J=7,4, CH2); 1,27 (З H, т , J=7,4, СН 3 ) 



In 1650, 1700 3270, 3450* 2  

Ip 1700, 1730 3400* 2  

II  1660, 1720 3330, 3400 

II 6 1720, 1730 3370 

Т I в  1720 3340 1380, 1560 

Va 1650, 1720, 1730 3345, 3400 1370, 1560 

V6 1650, 1710, 1730 3360 

V в  1660, 1700, 1725 3330, 3390 1360, 1540 

V Г  1660, 1710, 1720 3280, 3360 

Уд  1720, 1730, 1735 3340 1370, 1560 

Ус  1720, 1730, 1735 3450 

1710, 1720, 1740 3400 

10,69 (1 Н , с , NH); 8,47 (1 Н , с , 6-H); 8,05 (2Н ,  yin. c, CONH2); 1,25 (1 Н , с , 8Н ) 

10,54 (1 Н , c, NH); 9,47 ( 1H,  yin.c, NH); 8,45 (1 Н , с , 6-H); 6,79 (2H, уш . с , NH2); 4,28 (2Н , к , 
J= 7,4, СН 2); 1,27 (3 Н , т , J=7,4, СН 3); 1,19 (1 Н , c, SH) 

10,2 (1 Н , с , NH); 9,80 (1H, к , J= 4,8, NHCH3 )  8.49 (1 Н , с , 5-Н ); 4,25 (2H, к , J=7,2, СН 2); 
3,74 ( З Н , ц , J= 4,78, NHCH3),1,33 (З Н , т ,т , J= 7,2, СН з ) 

10,27 (1 Н , c, NH); 8,27 (1 Н , с , 5-Н ); 4,34 (2H, к , J= 7,8, СН 2); 4,25 (2Н , к , J= 7,5, СН 2); 
1,33 (ЗН , т , J= 7,8, СН 3); 1,25 (3 Н , т , J= 7,5, СН з ) 

9,25 (1 Н , с , NH); 8,79 (1 Н , с , 5-Н ); 4,45 (2Н ,  к ,  J = 7,2, СН 2); 1,40 ( З H, т , J= 7,2, СН з ) 

8,83 (1Н , с , 2-H); 7,87 (2Н , yin, c, CONH2); 4,54, 4,45 (4Н , 2к , J= 7,2, 7,05, 2СН 2); 1,37, 1,33 
(61-I, 2т , J= 7,2, 7,0, 2СН з )* 

8,80 (1 Н , с , 2 -Н ); 7,85 (2II,  yin. c, CONI-12); 4,44, 4,35 (4Н , 2к , J= 7,2, 7,1, 2СН 2); 1,39, 1,36 
(6H, 2т , J=7,2 , 7,1, СН 3)* 

9,40 ( 1 Н , к , J= 4,9, NHCH3); 8,70 (1H, с , 2-Н ); 4,34, 4,36 (4Н , 2к , J= 7,4, 7,3, 2СН 2); 3,67 
( З Н , д , J= 4,9, NI-ICH3); 1,30, 1,28 (6H, 2т , J= 7,4, 7,3, 2СН з )* 

9,80 (1Н , к , J = 4,8, NHCH3); 8;90 (1H, с , 2-Н ) ; 4,40, 4,38 (4Н , 2 к , J= 7,5, 7,4, 2СН 2); 3,47 
(З H, д , J = 4,8, NHCH3); 1,36 ; 1,3 З  (6Н , 2т , J= 7,5, 7,4, 2СН 3 )* 

8,94 (1H, с , 2-Н ); 4,35 ,4,32, 4,28 (6H, Эк ,  J= 7,8, 7,7, 7,6, ЗСН 2); 1,5,1,47, 1,44 (9Н , Зт , 
J= 7,8, 7,7, 7,6, ЗСН 3 )* 

8,64 (1 Н , с , 2-H); 4,15, 4,17, 4,23 (6 Н ,  Эк , J= 7,0, 7,1, 7,2, ЗСН 2); 1,25,1,28, 1,32 (9Н , Зт , 
.J=7,0, 7,1, 7,2, ЗСН 3 )* 

8,76 (1 Н , с , 2-I3); 4,18, 4,24, 4,35 ( бН , Зк , J= 7,0, 7,1, 7,2, ЗСН 2); 1,28,1,34, 1,37 (9Н , З т , 
J= 7,0, 7,1, 7,2, ЗСН 3)* 



- и  и  о  
Окончание  табл . 2 

1 2 3 4 5 

V з  1690, 1710, 1720, 3300, 3420 10,95 (IH, yiu.c, NHCO); 8,66 (1 Н , с , 2-Н ); 4,28 (6Н ,  Эк , J= 7,2, 7,3, 7,3, ЗСН 2); 2,19 (ЗН , с , 
1740 СОСН З ); 1,19, 1,23, 1,25 (9Н , Зт , J= 7,2, 7,3, 7,6, СН з )* 

V и  1720, 1730 3460 1370; 1560 8,70 (1 Н , c, 2-Н ); 4,28, 4,30 (4H, 2 к , J= 7,0, 6,97, 2CI-I2); 1,21, 1,23 (6Н , 2т , J= 7,0, 6,97, 
2СН 3)* 

V к  1720, 1730 3440 1370, 1560 8,78 (11-I, c, 2-H); 4,24, 4,26 (4Н , 2 к , J= 7,0, 7,1, 2СН 2); 1,23, 1,27 (6Н , 2т , J= 7,0, 7,1, 
2СН з )* 

V л  1690, 1720, 1725 3330, 3400 1370, 1560 9,70 (1H, yin. с , NH); 8,90 (1 Н , о , 2-H); 4,20 (4Н , 2 к , J=7,2, 7,1, 2СН 2); 2,24 (З Н , с , 
СОСН З ); 1,30 (6Н , 2т , J= 7,2, 7,1, 2СН з )* 

V м  1670, 1700, 1720 3450 1370, 1560 * 3  8,56 (1 Н , c, 2-Н ) ; 4,27,4,25 (4Н , 2к , J= 7,0, 7,1, 2СН 2); 1,23 (6Н , 2т , J= 7,0, 7,1, 2СН 3)* 
VI a 1650 3300 1370, 1540 8,70 (1 Н , с ,  6-Н ); 7,50 (2Н , yin. c, CONH2) 

VI б  1720 1380, 1540 8,67 (1 Н , с , 6-Н ); 4,30 (2Н , к , J = 7,1, СН 2); 1,22 (ЗН , т , J= 7,1 CH3) 
VI в  1700, 1730 3310 9,70 (1 Н , yin.  c, NH); 8,57 (1 Н , с , 6-Н ); 4,32 (2Н , к , J= 7,1, СН 2); 2,26 (3H, с , СОСН З ); 

1,25 (ЗН , т , J= 7,1, СН з ) 

VII a 1650 3330,..3390 1360, 1560 10,40 (1H, yin.  c, NH); 8,54 (1 Н , с ,  6-Н );  7,80 (1 Н , yin. c, CONH2) 

VII 6 1720 3380 1370, 1560 10,54 (1 Н , yin,  c, NH); 8,62 (1 Н , с ,  6-Н );  4,25 (2Н , к , J= 7,5, CH2); 1,35 (ЗН , т , J= 7,5, СН 3) 

VII в  1700, 1720 3330, 3390 10,50 (1H, yin. с , NH); 9,80 (1 Н , yin. c, NHCO); 8,56 (1 Н , с , 6-Н ); 4,50 (2 Н , к , J= 7,7, СН 2); 
1,35 (3Н , т , J=7,7, СН з ); 2,24 (ЗН , c, СОСН З ) 

й  Из -за  сильного  уширения  спектра  не  виден  сигнал  группы  NH имидазольного  цикла . 
" 2  B спектре  имеется  таюке  полоса  колебаний  группы  8Н  при  2540 (сл ) см  .3 

Спектр  содержит  таюке  полосу  колебаний  группы  N3 при  2155 см  -*. 



ной  температуре  в  гидразингидрате  или  кипячение  3-хлоримидазо [5,1-с ]-
1,2,4-триазин -4(Н )-онов  I6,e в  этаноле  c тиомочевииой  приводит  к  
образованию  3-гидразино - и  3-меркаптоимидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазин -4(Н )-

она  (Iх , о —р ), соответственно . При  обработке  соединений  Iа ,д  хлористым  

тионилом  происходит  замена  оксогруппы  на  хлор  c образованием  
соединений  VIa,6, что  подтве pждается  отсутствием  сигнала  группы  NH 
при  9,5 м .д . в  спектре  ПМР . Для  подтверждения  строения  соединений  

VIa,б  c помощью  гидролиза  они  были  превращены  в  исходные  имидазо -

триазиноны  Iа ,д . При  проведении  реакции  соединения  Iз  c хлорокисью  

фосфора  т aкже  наблюдалось  образование  имидазотриазинового  цикла  —

соедснения  VIв . 
При  кипячении  c тиомочевиной  имидазо [5,1-с ]-1,2,4-т pи aзины  VIa--в  

превращались  в  соответствующие  имидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазин -4(1Н )-

тионы  Уца —в . Полученные  имидазотриазиноны  I, имидазотриазолы  ц , 

имидазотриазины  VI, имидазотриазин -4(1 Н )-тионы  Уц  идентифициро -

ваны  c помощью  14К  спектров  с  данных  ПМР . 

Таким  образом , установлено , что  азопроизводные  имидазолилов . V 
включаются  в  реакции  циклизации  по  сложноэфи pной  группировке  c 
образованием  имидазотриазинонов  I, a азосоединения  V, содержащие  

бром - или  хлоргруппу  при  длительном  н aгревании  в  диметслформамиде  

превращаются  в  имидазотриазолы  П . Установлено , что  галогенимидазо -

триазиноны  I и  галогенимидазотриазины  VI легко  вступают  в  реакции  c 
нуклеофилами . 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

ИК  спект pы  синтезированных  соединений  записаны  на  приборе  Specord IR-75 (в  
таблетках  КВг ). Спектры  ПМР  сняты  на  приборе  Brucker WR-80 (80 МГц ) в  ДМСО -D6, 
вн yт pенний  стандарт  ТМС . Для  конт pоля  за  ходом  реакции  и  чистотой  полученных  

соединений  использовался  метод  ТСХ  на  пластинках  Silufol UV-254 и  Sorbfil UV-254 
(сорбент  — силикагель  СТХ -1А ) в  системе  хлороформ  — этанол . Характеристики  

синтези pов aнны x соединений  приведены  в  табл . 1, данные  ПМР  и  ИК  спектров  — в  табл . 2. 
8-R-3-R1-1,4-Дигидроимидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазин -4-оны  ('а —м ). K 30 мл  1% спир -

тового  раствора  КОН  добавляют  1,2 ммоль  азосоединения  Vа--м . Полученную  смесь  

кипятят  1,5 ч , охлаждают  до  комнатной  температуры , добавляют  1 н . раствор  НС 1 до  рН  6,5 
и  перемешивают  при  комнатной  температуре  0,5 ч . Вып aвший  осадок  продукта  I 
отфильтровывают , кристаллизуют  из  70% водного  спирта . 

8-R-3-Алор -1,4-дигидроимидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазин -4-оны  (I6,e). Суспензию  3,95 
ммоль  соединения  I а ,д  в  50 мл  абс . этанола  охлаждают  до  5...7 °С  и  при  перемешивании  в  
течение  6 ч  пропускают  сухой  хлористый  водород _ Образовавшийся  осадок  продукта  I6,e 
отфильтровывают , промывают  водой . Соединения  I6,e по  спектральным  характеристикам  и  
Т ,,, идентичны  имидазотриазинонам  I6,e, полученым  циклиз aцией  азопроизводньи  V6,e. 

8-R-3-Нитро -1,4-дигидроимидазо [5,1-c]-1,2,4-триазин -4-гны  (Iа ,д ). Суспензию  3,64 
ммоль  хлоримидазотриазина  VIa,6 в  15 мл  2н . метанольного  раствора  NaOH выдержив aют  
15 мин  при  50 °С , затем  быстро  охлаждают  и  добавляют  2н . раствор  НС 1 до  рН  5,5. 
Выпавший  осадок  отфильт pовыв aют , промывают  водой , перекристаллизовьпзают  из  

метанола  Соединения  Iа ,д  по  спектральным  характеристикам  и  Т ,,, идентичны  
имидазотриазинонам  iа ,д , полученным  при  циклизации  азопроизводных  Vа ,д . 

8-R-3-Гидразино -1,4-дигидроимидазо [5,1-c]-1,2,4-т pи aзин -4-оны  (Iн ,о ). К  охлаж -

денном y до  10 °C раствору  8,25 ммоль  соединения  Iб ,е  в  40 мл  эт aнола  добавляют  3 мл  85 % 
гидразингидрата  и  перемешив aют  при  комнатной  температуре  в  течение  1 ч . Вьшавший  

осадок  продукта  1н ,о  отфильтровывают , кристаллизуют  из  70% водного  эт aнол a. 
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8-R-3-Меркапто -l,4-дитидкоимидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазин -4-оньв  (Iп ,р ). K раствору  
8,25 ммоль  соединения  I6,e в  30 мл  абсолютного  этанола  прибавляют  9,9 ммоль  
тиомочевины  и  2 к aпли  88% муравьиной  кислоты . Реакционную  массу  кипятят  10 ч , 
упаривают  в  вакууме  досуха , остаток  кристаллизуют  из  метанола . 

Этиловые  эфиры  7-R-имсдазо [5,1-с ]-1,2,4-триазол -3-карбоновых  кислот  (на —в ). K 
5 Mn  диметилформамида  добавляют  1,2 ммоль  азопроизводного  имидазопа  Уг ,ж ,к  и  0,2 мл  
триэтиламина . Ре aкционн yю  массу  кипятят  12...14 ч , упаривают  в  вакууме  досуха , остаток  
растирают  с  эфиром , отфильт pовыв aют , промьпзают  эфиром . 

Диэтиловые  эфиры  (4-R-имидазолил -5-азо )нитромалоновых  кислот  (Уа ,в ,д ). K 

раствору  7,3 ммоль  5-диазоимидазола  ц Iа —в  в  30 Mn  ацетона  при  температуре  не  выше  

5 °С  и  при  интенсивном  перемешивании  доб aвляют  8,8 ммоль  диэтилинтромалоната  Na 
и  3 ммоль  ацетата  натрия . Реакционную  массу  перемеиивают  при  той  же  температуре  12 ч , 
добавляют  5 мл  охлаждеиной  воды . Вьшавший  осадок  продукта  Уа ,в ,д  отфильтровывают , 
промьшают  60 % водным  зтанолом , кристаллизуют  из  спирта . 

Диэтиловые  эфирьв  (4-R-имид aз oлил -5-азо )хлормалоновьвх  кислот  (Уб ,г ,е ,и ). K 
раствору  7,3 ммоль  5-ди aз oимид aз oл a ц 1а —г  в  50 мл  ацетона  добавляют  10 ммоль  
диэтилхпормалоната  IV6 и  3 ммоль  ацетата  натрия . Ре aкционн yю  массу  перемешив aют  при  
комнатной  температуре  3 ч , выпавший  осадок  продукта  Уб ,г , е ,и  отфильтровывают , 
кристаллизуют  из  70% водного  этанола . 

Диэтиловь  е  эфиры  (4-R-имид aз oлил -5-азо )броммалоновых  кислот  (Уж ,к ). К  
раствору  7,3 ммоль  5-диазоимидазола  Iцв ,г  в  50 мл  ацетона  добавляют  11 ммоль  
диэтилброммалоната  IVв  и  3 ммоль  ацетата  натрия . Реакционную  массу  перем eшив aют  при  
комнатной  температуре  1,5 ч , вьшавший  осадок  продукта  Vж ,к  отфильтровьпзают , 
кристаллизуют  из  70 % водного  этанола . 

Дизтиловьвй  эфир  (4-азидокарбонилимидазолил -5-aз o)нитромалоновой  кислоты  
(Ум ). K раствору  1 г  (6,14 ммоль ) 4-азидокарбонил -5 диазоимидазола  ц Iд  в  35 мл  ацетона  

добавляют  1,2 мл  (6,75 ммоль ) диэтилиитромапоната  IVa и  0,15 г  (1,83 ммоль ) ацетата  

натрия . Реакционную  массу  перемешивают  10 ч  при  3...5 °С , приливают  5 мл  охлаждеиной  

воды , вып aвший  осадок  продукта  Vм  отфильтровывают , промывают  водой  и  небольшим  
количеством  эфи pа  

8-R-3-Нитро -4-хлоримидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазины  (У Iа ,б ). K раствору  3,95 ммоль  
соединения  Iа ,д  в  30 мл  абсолютного  бензола  добавляют  1 мл  хлористого  тионила _ 

Ре aкционн yю  массу  кипятят  3 ч , упаривают  в  вакууме  досуха , остаток  растирают  c 
небольшим  количеством  эфира . 

3-Ацетиламино -4-xл op-8-этоксикароонилимидазо [5,1-с ]-1,2,4-триазсн  (VIв ). Смесь  
1 г  (3,77 ммоль ) 3-ацетиламиио -1,4-дигидро [5,1-с ]-[1,2,4]триазин -4-она  Iз , 0,6 мл  N,N-
диметилаинлина  и  25 мл  хлорокиси  фосфора  нагревают  при  перемепп 3вании  30 мин . 

Избыток  хлорокиси  фосфора  отгоняют . Полученное  масло  экстрагируют  хлороформом , 
который  отгоняют  в  вакууме , остаток  растирают  c небольшим  количеством  эфира . 

8-R-3-R1-1 ,4-Дигидроимидазо [5,1-c]-1 ,2,4-триазин -4-тионьв  (VIIa—в ). K раствору  
7,36 ммоль  соединения  У Iа --в  в  30 мл  абсолютного  этанола  добавляют  8,8 ммоль  
тиомочевины  и  2 капля  88% муравьиной  кислоты . Реакционн yю  массу  кипятят  10 ч  
упаривают  в  вакууме  досуха , кристаллизуют  из  м eт aнол a. 
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