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Замещенные циклопентеноны известны как предшественники модифи-

цированных простагландинов [1, 2] и соединения, проявляющие различ-
ные виды биологической активности [3]. Несмотря на многочисленность 
способов получения циклопентенонов, описанные методы синтеза подоб-
ных систем, содержащих ацильную группу, не столь разнообразны [4–6]. 
В качестве исходных соединений нередко выступают 1,4-дикарбониль-
ные соединения (в 1 стадию) или производные фурана (в 2 стадии) [7]. 
Примеров получения циклопентенонов из фуранов в одну стадию извест-
но крайне мало [6, 8, 9]. Мы предположили, что для этих целей вполне 
могут быть использованы полученные нами недавно фенацилфураны 1 
[10]. 

Действительно, мы нашли, что выдерживание фенацилфуранов 1a,b 
в смеси уксусной и соляной кислот приводит к циклопентенонам 2 и 3. 
Реакция протекает при комнатной температуре с хорошим выходом. Со-
гласно спектрам ЯМР 1Н неочищенной смеси продуктов, в каждом случае 
образуется смесь изомерных циклопентенонов типа 2 и 3. Однако преоб-
ладание одного из соединений и их различная растворимость позволили 
нам выделить в чистом виде лишь по  одному изомеру. Дальнейшее изуче-
ние факторов, влияющих на направление реакции, и модифицирование 
методики позволят разработать удобный метод синтеза циклопентенонов, 
представляющих интерес в качестве соединений с антибактериальными и 
другими полезными свойствами. 
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1 a R = R1 = OMe; b R + R1 = OСН2СН2О 
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ИК спектры зарегистрированы на спектрометре ФСМ-1202 в вазелиновом 
масле. Спектры ЯМР 1Н и 13С записаны на приборе Bruker DPX 250 (250 и 
62.6 МГц соответственно) в растворе CDCl3, внутренний стандарт ТМС. Масс-
спектры получены на спектрометре Kratos MS-30 методом ЭУ (ионизирующее 
напряжение 70 эВ, температура камеры ионизации 200 °С). 

Исходные соединения 1 получали согласно описанной методике [10]. 
Синтез циклопентенонов 2 и 3 (общая методика). Раствор 0.01 моль 

соответствующего соединения 1a,b в смеси 12.5 мл ледяной уксусной кислоты и 
7.5 мл конц. HCl перемешивают при комнатной температуре 20 ч. Смесь 
выливают в 100 мл воды, нейтрализуют NaHCO3 до pH ~7 и экстрагируют CHCl3 

(3 × 30 мл). Органический слой отделяют, сушат безводным CaCl2 и упаривают на 
водяной бане. Остаток перекристаллизовывают из этанола. 

2-(3,4-Диметоксибензоил)-3-метилциклопент-2-ен-1-он (2). Выход 167 мг 
(67%), бежевые кристаллы, т. пл. 143–145 °С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 1694, 
1646, 1625, 1581, 1539, 1463, 1394, 1357, 1276, 1163, 1053, 900. Спектр ЯМР 1Н, 
δ, м. д. (J, Гц): 2.17 (3Н, с, CH3); 2.59–2.63 (2Н, м, CH2); 2.74–2.78 (2Н, м, CH2); 
3.96 (6Н, с, 2ОCH3); 6.88 (1Н, д, J = 8.4, H-5); 7.32 (1Н, д. д, J = 1.8, J = 8.4, H-6); 
7.54 (1Н, д, J = 1.8, H-2). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 19.0; 33.0; 35.7; 56.4 (2С); 110.4; 
110.8; 126.0; 130.4; 142.1; 149.7; 154.5; 178.8; 192.3; 205.5. Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 260 [M]+  (100), 259 (33), 245 (24), 230 (17), 229 (85), 217 (27), 201 (27), 
187 (41), 165 (98), 138 (85), 123 (74), 77 (26), 67 (26), 59 (24), 43 (26). Найдено, %: 
С 69.07; Н 6.23. C15H16O4. Вычислено, %: С 69.22; Н 6.20. 

4-Ацетил-3-(2,3-дигидро-1,4-бензодиоксин-6-ил)циклопент-2-ен-1-он (3). 
Выход 160 мг (62%), бежевые кристаллы, т. пл. 155–158 °С (EtOH). ИК спектр, ν, 
см–1: 1706, 1677, 1572, 1510, 1458, 1317, 1287, 1192, 1068, 898. Спектр ЯМР 1Н, δ, 
м. д. (J, Гц): 2.02 (3Н, с, CH3); 2.47 (1Н, д. д, J = 2.2, J = 18.6) и 2.82 (1Н, д. д, 
J = 7.6, J = 18.6, CH2); 4.21–4.32 (5Н, м, OCH2CH2O и CH); 6.56 (1Н, д, J = 2.0, 
H-5); 6.89 (1Н, д, J = 8.8, H-8); 7.08 (1Н, д. д, J = 2.0, J = 8.8, H-7); 7.10 (1Н, с, CH). 
Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 26.2; 39.4; 55.3; 64.6; 65.0; 116.7; 118.5; 121.5; 126.7; 
128.4; 144.3; 147.3; 171.4; 206.0; 207.0. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 258 [M]+ (100), 
217 (22), 216 (98), 215 (50), 160 (13), 149 (11), 136 (74), 115 (30), 103 (16), 102 (16), 
77 (24), 59 (15), 44 (33). Найдено, %: С 69.89; Н 5.51. C15H14O4. Вычислено, %: 
С 69.76; Н 5.46. 
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СИНТЕЗ  И  АЛКИЛИРОВАНИЕ 
4,6-ДИ(2-ТИЕНИЛ)-3,5,5-ТРИЦИАНО-1,4,5,6-ТЕТРАГИДРОПИРИДИН- 

2-СЕЛЕНОЛАТА  ТРИЭТИЛАММОНИЯ 
 
 

Ключевые слова: 1,4,5,6-тетрагидропиридин-2-селенолат, (2-тиенил)метил-
иден-2-малононитрил, (2-тиенил)метилиден-2-цианоселеноацетамид. 
 
 

Частично гидрированные пиридины с селенсодержащими заместите-
лями являются малочисленным классом органических соединений [1, 2]. 
В развитие наших исследований производных цианоселеноацетамида [3–5] 
нами разработан метод синтеза новой селенсодержащей гетероцикли-
ческой системы – 4,6-ди(2-тиенил)-3,5,5-трициано-1,4,5,6-тетрагидропири-
дин-2-селенолата триэтиламмония (1). Установлено, что (2-тиенил)метил-
иден-2-цианоселеноацетамид (2) [6, 7] реагирует с (2-тиенил)метилиден-
малононитрилом (3) в присутствии избытка триэтиламина с образованием 
1,4,5,6-тетрагидропиридин-2-селенолата 1 с выходом 71%. Полученный 
селенолат легко алкилируется бромидом 4 по атому селена с образова-
нием 2-ароилметилселанил-1,4,5,6-тетрагидропиридина 5 с выходом 62%. 


