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ИССЛЕДОВАНИЕ ГАЛОГЕНЦИКЛИЗАЦИИ 

S- И N-АЛЛИЛЬНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 2-БЕНЗОТИАЗОЛТИОНА 
 
 

Найдено, что 3-аллил-2-бензотиазолтион реагирует с иодом региоспецифично 
с аннелированием пятичленного цикла, а с бромом  – с образованием смеси пяти- 
и шестичленных циклов. 2-Аллилтиобензотиазол реагирует с галогенами с аннели- 
рованием пяти- и шестичленных циклов, а 2-(2-метил-2-пропенил)тиобензотиазол – 
пятичленного цикла.  

 

Ключевые слова: галогениды 2- и 3-галогенметил-2,3-дигидротиазоло[2,3-b]- 
бензотиазолия, 3-галоген-3,4-дигидро-2Н-[1,3]тиазино[2,3-b][1,3]бензотиазолия, 
галогенциклизация, РСА. 

 
 

В литературе имеются противоречивые данные о бромциклизации 
2-аллилтиобензотиазола (1a). Так, по данным работы [1], образуется 
бромид 3-бромметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия 
(2a), по данным [2] – бромид 3-бром-3,4-дигидро-2Н-[1,3]тиазино[2,3-b]-
[1,3]бензотиазолия (3a), а по данным [3] – смесь соединения 2a и бромида 
2-бромметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия (4a).  

 

N

S S

R XN

S S

R
N

S

X

S

S

N

S
X

S

N

S

X

S

N

S

X
R

X2

N

S S

X
N

S S

+

+

1a,b

+

+

+
+

3a,b2a–d 4a,b

5

XX X2n+1

A B

– – –

 
1a, 2a,b R = H, 1b, 2c,d R = Me; 2a,c, 3a, 4a X = Br, 2b,d, 3b, 4b X = I; 4 a n = 0, b n = 1 

 

 760 



Следует отметить, что спектр ЯМР 1Н соединения 2a, полученный 
в работе [1], не соответствует структуре. Так, в спектре отсутствует 
мультиплет в области 6 м. д., характерный для протона H-3 в близких по 
структуре соединениях (галогениды 3-галогенметил-2,3-дигидротиазоло-
[3,2-а]пиридиния) [4–6]. Структура соединения 3a подтверждается 
данными ЯМР 1Н и встречным синтезом, но выход его составляет 52% [2], 
что свидетельствует об образовании и других продуктов реакции. 

С целью подробнее исследовать направление реакции галогенцикли-
зации, в настоящей работе мы изучили взаимодействие брома и иода с 
соединением 1a, 2-(2-метилпроп-2-ен-1-ил)тиобензотиазолом (1b) и 
3-аллилбензотиазол-2(3Н)-тионом (5). 

Иодциклизация соединения 5 протекает региоспецифично, при этом 
образуется единственный продукт реакции, трииодид 2-иодметил-2,3-ди- 
гидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия (4b), структура которого была 
установлена методами РСА и ЯМР 1Н. По данным РСА (рисунок), 
соединение кристаллизуется в центросимметричной пространственной 
группе моноклинной сингонии. Отклонение атомов бензотиазольного 
цикла от среднеквадратичной плоскости меньше 0.02 Å. Дигидротиазо-
льный цикл катиона находится в конформации псевдоконверта, при этом 
атомы С(8), С(1), N(1) и S(2) (рисунок) лежат практически в одной 
плоскости (отклонение меньше 0.02 Å), атом С(9) отстоит от плоскости на 
0.354 Å. Атом S(2) вовлечён в систему π-сопряжения, что проявляется в 
превышающей 0.14 Å разности формально одинарных длин связей      
С(1)–S(2) и S(2)–C(9) (табл. 1) и в выравнивании длин связей С(1)–S(1), 
C(1)–S(2) и S(1)–C(7). Длины связей I–I аниона I3

– практически полностью 
выровнены, валентный угол близок к 180°. Молекулярная кристаллическая 

упаковка характеризуется наличием укороченного контакта I(4)...I(1) 
(3.845(1) Å). 

В спектре ЯМР 1Н соединения 4b имеются сигналы протонов группы 
CH2I при 3.83, =NCH2 при 4.93 и SCH при 5.05 м. д. 

При взаимодействии соединения 5 с бромом, по данным ЯМР 1Н, обра-
зуется смесь двух соединений с соотношением 13:1. Основным продуктом 
реакции является бромид 2-бромметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]-
бензотиазолия (4a), спектр ЯМР 1Н которого близок спектру соединения 
4b. Вторым соединением, по данным спектра ЯМР 1Н, является бромид 3a. 

 
 

 
 
 

Общий вид молекулы соединения 4b, по данным РСА 
 

Т а б л и ц а  1 
 

Избранные длины связей (d) и валентные углы ) соединения 4b, по данным РСА 
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Связь d, Å Угол , град. 

I(1)–I(2) 2.942(8) I(1)–I(2)–I(3) 176.3(2) 

I(2)–I(3) 2.944(8) C(1)–S(2)–C(9)   91.7(3) 

S(1)–C(7) 1.750(6) C(1)–S(1)–C(7)   90.6(3) 

S(1)–C(1) 1.688(6) S(1)–C(1)–S(2) 131.6(4) 

C(1)–S(2) 1.728(6) C(2)–N(1)–C(8) 129.9(5) 

S(2)–C(9) 1.869(6) C(1)–N(1)–C(2) 114.3(5) 

N(1)–C(1) 1.351(6) C(9)–C(10)–I(4) 113.2(4) 

N(1)–C(2) 1.408(7) N(1)–C(1)–S(1) 113.2(4) 

N(1)–C(8) 1.484(7) N(1)–C(1)–S(2) 115.2(4) 

I(4)–C(10) 2.136(6) C(1)–N(1)–C(8) 115.7(5) 
 
 

Сравнение спектров ЯМР 1Н соединений 3a, 4a и 4b позволило нам 
установить структуры продуктов галогенциклизации соединения 1a. При 
взаимодействии соединения 1a с иодом в спирте образуется смесь иодидa 
3-иодметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия (2b) и иодида 
3-иод-3,4-дигидро-2Н-[1,3]тиазино[2,3-b][1,3]бензотиазолия (3b) в соотно-
шении 6:1. В спектре ЯМР 1Н соединения 2b имеется мультиплет при 
5.86 м. д., характеризующий сигнал протона H-3. Ранее [3] предполагалось, 
что при иодциклизации соединения 1a образуются соединения 2b и 4b.  

 
 

Т а б л и ц а  2 
 

Спектры ЯМР 1Н соединений 1a,b, 2a–d, 3a,b, 4a,b, 5 
 

Соеди- 
нение 

Химические сдвиги, δ, м. д. (J, Гц) 

1a 7.90–7.30 (4H, м, Н Ar); 6.02 (1H, м, =CH); 5.39 (1H, м, =CH2); 5.21 (1H, м, 
=CH2); 3.99 (2Н, м, SCH2) 

1b 7.90–7.21 (4Н, м, Н Ar); 5.12 (1Н, м, =СН2); 4.96 (1Н, м, =СН2);  4.02 (2Н, с, 
SCH2); 1.89 (3Н, с, СН3) 

2a 7.80–7.00 (4H, м, Н Ar); 5.75 (1Н, м, H-3); 4.50 (2H, м, CH2Br); 3.80 (2Н, м, 
SCH2) 

2b 8.35–7.70 (4Н, м, Н Ar); 5.86 (1Н, м, H-3);  4.54 (1Н, д. д, J = 9.9, J = 12.2, 
CH2I);  3.97 (2Н, м, SCH2); 3.81(1Н, д. д, J = 2.4, J = 11.7, CH2I) 

2c 8.40–7.70 (4H, м, Н Ar); 4.65 (1H, м, CH2Br);  4.32 (1H, м, CH2Br); 4.17 (2Н, c, 
SCH2);  2.12 (3Н, с, СН3) 

2d 8.35–7.65 (4H, м, Н Ar); 4.65 (1H, м, CH2Br); 4.37 (1Н, д, J = 11.7, SCH2); 4.32 
(1H, м, CH2Br); 4.13 (1Н, д, J = 11.8, SCH2); 2.15 (3Н, с, СН3) 

3a 8.40–7.80 (4H, м, Н Ar); 5.42 (1H, м, CHBr); 5.00 (2H, м, NCH2); 4.05 (2Н, м, 
SCH2) 

3b 8.40–7.75 (4Н, м, Н Ar); 5.17 (1H, д. д, J = 3.9, J =13.8, NCH2); 5.07 (1H, м, 
CHI); 4.89 (1H, д. д, J = 8.5, J = 13.8, NCH2); 3.93–4.10 (2Н, м, SCH2) 

4a 8.35–7.65 (4H, м, Н Ar); 5.15 (1H, м, SCH); 5.05 (2H, м, NCH2); 4.10 (2H, м, 
CH2Br) 

4b 8.30–7.65 (4H, м, Н Ar); 5.05 (1H, м, SCH); 4.93 (1H, м, NCH2); 3.83 (2H, м, CH2I) 

5 7.80–7.35 (4H, м, Н Ar); 5.90 (1H, м, =CH); 5.22 (1H, м, =CH2); 5.10 (2H, м, 
NCH2); 5.08 (1H, м, =CH2) 

 
При бромирования соединения 1a в СCl4 cразу выпадает осадок, 

который представляет собой смесь бромидов 2a и 4a. В спектре ЯМР 1Н  
имеется мультиплет при 5.75 м. д. протона H-3 соединения 2a. Затем из 
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реакционного раствора выпадaет смесь бромидов 3a и 4a в соотношении 
7.5:1. Данные спектра ЯМР 1Н соединения 3a, полученные нами и в работе 
[3], совпадают. На наш взгляд, соединения 2a и 3a образуются из бром- 
ониевого иона А, а соединение 4a – из тиираниевого иона В. 

Соединение 1b, в котором имеется электронодонорная метильная 
группа при β-атоме углеродa аллильного фрагмента, реагирует с бромом 
и иодом с аннелированием пятичленного цикла и образованием бромида 3-
бромметил-3-метил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия (2c) и 
иодида 3-иодметил-3-метил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензо- 
тиазолия (2d) соответственно. Согласно работе [7], если две метильные 
группы находятся при γ-атоме углеродa, то галогенциклизация протекает 
с аннелированием шестичленного цикла. 
 
 
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 
 
 

Спектры ЯМР 1Н получены на спектрометре Bruker DRX-400 (400 МГц) в 
растворе ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. 

2-Аллилтиобензотиазол (1a) получен по методу [10], 3-аллилбензтиазол-2-тион 
(5) –  по методу [11]. 

Рентгеноструктурный анализ соединения 4b, полученного кристаллизацией 
из спирта, проведён на автоматическом четырёхкружном рентгеновском 
дифрактометре Xcalibur 3 по стандартной процедуре (МоКα-излучение, графи- 
товый монохроматор, 295(2) K, ω/2θ-сканирование). Для анализа использован 
обломок коричневого призматического кристалла размером 0.147  0.093  0.025 мм. 
Кристалл моноклинный, пространственная  группа  Р21/с,  параметры  элементарной  
ячейки  a = 14.955(2),  b = 7.6846(11), c = 15.426(2), β = 96.999(11)°, V = 1759.6(4) Å3, 

для брутто-формулы C10H9I4NS2 Z = 4, dвыч = 2.699 г/см3, μ = 7.303 мм–1. 
В интервале углов 2.74 < θ < 28.41° собрано 9313 отражений, из них независимых 
4347 (Rint = 0.0402), в том числе 2821 с I>2σ(I), комплектность для θ = 28.41° 
(98.3%). Поправка на поглощение введена аналитически [8] по модели много- 
гранного кристалла. Структура решена и уточнена с использованием пакета 
программ SHELX [9]. Все неводородные атомы уточнены в анизотропном 
приближении, атомы водорода помещены в геометрически рассчитанные 
положения и включены в уточнение в модели ''наездника'' с зависимыми 
изотропными тепловыми параметрами. Окончательные параметры уточнения 
структуры: R1 = 0.0339, wR2 = 0.0544 (по отражениям с I>2σ(I)), R1 = 0.0943, wR2 =  
= 0.0564 (по всем отражениям при S = 0.993). Пики максимума и минимума 
остаточной электронной плотности Δρ = 1.249 и –0.901 е/Å3. Результаты РСА 
в виде cif-файла зарегистрированы в Кембриджской базе структурных данных 
(депонент CCDC 819767). Эти данные находятся в свободном доступе и могут 
быть запрошены по адресу www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif, или предостав- 
лены по запросу авторами. 

 
 
2-(2-Метилпроп-2-ен-1-ил)тиобензотиазол (1b). К раствору 0.23 г (10 ммоль) 

натрия в 15 мл 2-пропанола добавляют 1.67 г (10 ммоль) 2-бензотиазолтиона и 
0.96 мл (10 ммоль) 2-метил-3-хлорпропена. Смесь кипятят 3 ч.  После охлаждения 
фильтруют,   испаряют  этанол,    остаток   обрабатывают   эфиром   и   получают 
соединение 1b в виде жёлтого масла.  Выход 1.75 г (79%).  Найдено, %: С 59.35; 

http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif
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Н 4.91; N 6.48; S 28.10. С11H11NS2. Вычислено, %: С 59.69; Н 5.01; N 6.33; S 28.97. 
Смесь бромидов 3-бромметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиа- 

золия (2a), 3-бром-3,4-дигидро-2Н-[1,3]тиазино[2,3-b][1,3]бензотиазолия (3a) и 
2-бромметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия (4a) получают 
по методу [3]. 

Смесь бромидов 2-бромметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиа- 
золия (4a) и 3-бром-3,4-дигидро-2Н-[1,3]тиазино[2,3-b][1,3]бензотиазолия (3a). 
К раствору 0.21 г (1 ммоль) соединения 5 в 2 мл СH2Cl2 добавляют по каплям и 
при охлаждении льдом раствор 0.1 мл (2 ммоль) Br2 в 3 мл СH2Cl2. Через 24 ч 
СH2Cl2 испаряют, остаток обрабатывают ацетоном и отфильтровывают. Выход 
0.24 г (66%). 

Бромид 3-бромметил-3-метил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиа- 
золия (2c). К раствору 0.22 г (1 ммоль) соединения 1b в 2 мл CHCl3 добавляют по 
каплям и при охлаждении льдом раствор 0.1 мл (2 ммоль) Br2 в 3 мл CHCl3. Через 
24 ч CHCl3 испаряют, остаток обрабатывают ацетоном и отфильтровывают осадок 
желтого цвета. Выход 0.23 г (60%), т. пл. 152–155 °C. Найдено, %: Br 42.52; 
S 16.79. С11H11Br2NS2. Вычислено, %: Br 41.93; S 16.83. 

Трииодид 2-иодметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазолия 
(4b). К раствору 0.022 г (0.1 ммоль) соединения 5 в 2 мл спирта добавляют 0.06 г 
(0.2 ммоль) иода в 3 мл спирта. Через 24 ч отфильтровывают кристаллы 
коричневого цвета 0.30 г (65%), т. пл. 150 °C. Найдено, %: I 71.25; S 8.84. 
С10H9I4NS2. Вычислено, %: I 71.00; S 8.97.  

Получение соединений 2b,d, 3b (общая методика). К раствору 1 ммоль 
соединений 1a,b в 3 мл спирта добавляют раствор 0.5 г (2 ммоль) иода в 5 мл 
спирта. Через 48 ч раствор декантируют, осадок растворяют в 3 мл ацетона и 
приливают к нему раствор 0.37 г (2 ммоль) NaI2H2O в 3 мл ацетона. 
Образовавшийся жёлтый осадок отфильтровывают.  

Смесь иодидов 3-иодметил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиа- 
золия (2b) и 3-иод-3,4-дигидро-2Н-[1,3]тиазино[2,3-b][1,3]бензотиазолия (3b). 
Выход 0.30 г (65%). 

Иодид 3-иодметил-3-метил-2,3-дигидро[1,3]тиазоло[2,3-b][1,3]бензотиазо- 
лия (2d). Выход 0.28 г (59%), т. пл. 74–76 °C. Найдено, %: I 53.68; S 13.44. 
С11H11I2NS2. Вычислено, %: I 53.42; S 13.50. 

 
 
 

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы 
 

1. M. Kocevar, B. Stanovnik, M. Tisler, Croat. Chem. Acta, 45, 457 (1973). 
2. Н. И. Коротких, А. Ф. Асланов, О. П. Швайка, ХГС, 855 (1990). [Chem. 

Heterocycl. Comp., 26, 716 (1990)]. 
3. Д. Г. Ким, ХГС, 556 (1998). [Chem. Heterocycl. Comp., 34, 505 (1998)]. 
4. K. Undheim, K. R. Reistad, Acta Chem. Scand., 24, 2949 (1970).  
5. А. М. Шестопалов, М. А. Родиновская, Ю. А. Шаранин, В. П. Литвинов, ХГС, 

256 (1990). [Chem. Heterocycl. Comp., 26, 221 (1990)]. 
6. Д. Г. Ким, ХГС, 334 (1999). [Chem. Heterocycl. Comp., 35, 290 (1999)]. 
 
 
7. Д. Г. Ким, Н. М. Судолова, П. А. Слепухин, В. Н. Чарушин, ХГС, 1744 (2010). 

[Chem. Heterocycl. Comp., 46, 1420 (2010)]. 
8. R. C. Clark, J. S. Reid, Acta Crystallogr., A51, 887 (1995). 
9. G. M. Sheldrick, Acta Crystallogr., A64, 112 (2008). 
10. В. Л. Лапенко, Л. П. Павлов, Г. В. Шаталов, Практикум по синтезу 



 765 

полимеризационных мономеров и высокомолекулярных соединений, Изд-во 
Воронеж. ун-та, Воронеж, 1983, c. 105. 

11. T. Takahashi, K. Aritsune, H. Jun-ichi, Bull. Inst. Chem. Res., Kyoto Univ., 163 
(1979). 

 
 
 
Южно-Уральский государственный университет,  
пр. им. В. И. Ленина, 76, Челябинск 454080, 
Россия  
e-mail: kim_dg48@mail.ru 
 
аИнститут органического синтеза 
им. И. Я. Постовского УрО РАН,  
ул. Ковалевской/Академическая, 22/20,  
Екатеринбург 620041, Россия  
e-mail: slepukhin@ios.uran.ru 

Поступило 31.03.2011 
 

_____________ 

 
 
 

mailto:kim_dg48@mail.ru

	ХИМИЯ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ  СОЕДИНЕНИЙ. — 2011. — № 5. — С. 760—765


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0033002e00310029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003000200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


