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т, 3J = 7.0, Н аром.); 8.09 (1Н, д, 3J = 7.0, Н аром.); 8.13 (1Н, д, 3J = 7.0, Н аром.); 
10.28 (1Н, c, NH). Спектр ЯМР 13С, , м. д.: 47.02 (СН2); 52.07 (ОCH3); 73.00 
(спироатом); 109.39, 118.54, 120.93, 121.73, 122.00, 123.48, 128.92, 131.49, 134.84, 
139.73, 142.73 (CAr); 153.21 (NCO2Me); 171.92 (NHCO); 201.26 (C=O). Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 322 [M+] (2), 193 (38), 178 (10), 162 (7), 146 (100), 134 (7), 119 
(47), 106 (12), 92 (42), 77 (10). Найдено, %: С 66.91; Н 4.30; N 8.55. C18H14N2O4. 
Вычислено, % : С 66.87; Н 4.68; N 8.66. 
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НАПРАВЛЕНИЯ  РЕАКЦИЙ  3,4-ДИГИДРОПИРАНА 
С  ГЕТАРЕНСЕЛАНИЛХЛОРИДАМИ 

 
Ключевые слова: 3,4-дигидро-2H-пиран, 2-пиридинселанилхлорид, 2-хлор-

селанил-1-пиридин-1-оксид, гетероциклизация. 
 
Как известно, в реакции 3,4-дигидропирана (1) с бензолселанилхло-

ридом в метиленхлориде при 25 С в условиях кинетического контроля 
образуется смесь стереоизомерных продуктов 1,2-присоединения – цис- и 
транс-2-хлор-3-фенилселанилтетрагидропиранов [1]. 
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В настоящей работе мы установили, что в реакциях непредельного 
эфира 1 с 2-пиридинселанилхлоридом (2) и 2-хлорселанил-1-пиридин-
1-оксидом (3) реализуются принципиально иные направления. Так, взаи-
модействие непредельного соединения 1 с селанилхлоридом 2 в метилен-
хлориде  при  20 С  приводит  к  продукту гетероциклизации  4 с выходом  
95%, тогда как в реакции соединения 1 с селеноцентрированным электро-
филом 3 в таких же условиях образуется с выходом 93% непредельный 
селенид 5. Нами найдены условия, при которых реакция соединений 1 и 3 
также приводит к продукту гетероциклизации. Установлено, что в нитро-
метане в присутствии эквимольного количества перхлората лития при 20 С 
реакция протекает с образованием трициклического перхлората 6, выход 
которого составляет 86%. 

Согласно данным спектроскопии ЯМР 1H, изученные реакции проте-
кают регио- и стереоспецифично. 
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ИК спектры зарегистрированы на спектрометре Shimadzu IR-Prestige-21 в 

таблетках KBr. Спектры ЯМР 1H получены на приборе Bruker AM-300 (300 МГц) 
в ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. 

2-Пиридинселанилхлорид (2) получали по методике [2], 2-хлорселанил-1-
пири-дин-1-оксид – по методике [3]. 

Хлорид цис-3,4,4a,10a-тетрагидро-2H-пирано[2',3':4,5][1,3]селеназоло[3,2-a]-
пиридиния-10 (4). К суспензии 0.19 г (1 ммоль) селанилхлорида 2 в 10 мл мети-
ленхлорида при 2 С прибавляют при перемешивании раствор 0.08 г (1 ммоль) 
непредельного соединения 1 в 5 мл метиленхлорида. Через 48 ч после полного 
растворения селанилхлорида растворитель упаривают в вакууме. После пере-
кристаллизации остатка из метиленхлорида получают 0.26 г (95%) соединения 4. 
Т. пл. 183–185 С. ИК спектр, , см–1: 1607, 1465, 1440, 1284, 1134, 1082, 877, 761. 
Спектр ЯМР 1H, , м. д. (J, Гц): 8.86 (1H, д, 3J = 5.9, H-9); 8.37 (2H, м, H-6,7); 7.87 
(1H, т, 3J = 8.0, 3J = 5.9, H-8); 6.45 (1H, д, 3J = 4.5, H-10a); 4.40 (1H, м, H-4a); 3.95 и 
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3.69 (2H, м, H-2); 2.23 и 1.91 (2H, м, H-4); 1.74 (2H, м, H-3). Найдено, %: C 43.31; 
H 4.29; N 4.98. C10H12ClNOSe. Вычислено, %: C 43.43; H 4.37; N 5.06. 

2-(3,4-Дигидро-2H-пиран-5-илселанил)пиридин-1-оксид (5). К раствору 0.10 г 
(0.5 ммоль) селанилхлорида 3 в 15 мл метиленхлорида при 20 С прибавляют 
раствор 0.04 г (0.5 ммоль) непредельного соединения 1 в 5 мл метиленхлорида. 
Через 2 ч растворитель упаривают в вакууме. После перекристаллизации остатка 
из смеси метиленхлорид–гексан, 1 : 1, получают 0.13 г (93%) соединения 5. Т. пл. 
99–100 С. ИК спектр, , см–1: 1638, 1616, 1495, 1452, 1072, 962, 762, 693, 620. 
Спектр ЯМР 1H, , м. д. (J, Гц): 8.33 (1H, д, 3J = 5.9, H-6); 7.50 (1H, д, 3J = 7.3, 
H-3); 7.41 (1H, т, 3J = 8.0, 3J = 7.3, H-4); 7.30 (1H, т, 3J = 7.8, 3J = 6.0, H-5); 7.03 
(1H, с, H-6'); 4.10 (2H, т, J = 4.8,  H-2'); 2.37 (2H, м, H-4'); 1.92 (2H, м, H-3'). 
Найдено, %: C 46.74; H 4.25; N 5.31. C10H11NO2Se. Вычислено, %: C 46.90; H 4.33; 
N 5.47. 

Перхлорат цис-3,4,4a,11a-тетрагидро-2H-пирано[3,2-e]пиридо[1,2-b]1,4,2]-
оксаселеназиния-10 (6). К раствору 0.10 г (0.5 ммоль) селанилхлорида 3 в 20 мл 
нитрометана при 20 С прибавляют раствор 0.05 г (0.5 ммоль) LiClO4 в 10 мл 
нитрометана и раствор 0.04 г (0.5 ммоль) непредельного соединения 1 в 5 мл 
нитрометана. Через 1 ч отфильтровывают осадок LiCl, фильтрат упаривают в 
вакууме. После перекристаллизации остатка из метиленхлорида получают 0.15 г 
(86%) соединения 6. Т. пл. 56–57 С. ИК спектр, , см–1: 1618, 1472, 1091, 754, 
704, 623. Спектр ЯМР 1H, , м. д. (J, Гц): 8.84 (1H, д, 3J = 5.9, H-9); 7.82 (1H, т, 
3J = 7.3, 3J = 7.3, H-7); 7.51 (1H, д, 3J = 7.3, H-6); 7.41 (1H, т, 3J = 7.3, 3J = 5.9, H-8); 
6.41 (1H, д, 3J = 4.4, H-11a); 4.38 (1H, м, H-4a); 3.92 и 3.68 (2H, м, H-2); 2.19 и 1.89 
(2H, м, H-4); 1.71 (2H, м, H-3). Найдено, %: C 33.37; H 3.28; N 3.81. 
C10H12ClNO6Se. Вычислено, %: C 33.69; H 3.39; N 3.93. 
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