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Синтез новых производных 2-пиридона продолжает 

оставаться в центре внимания исследователей, что 

обусловлено проявлением этими соединениями разно-

образной биологической активности.1 Одним из мето-

дов синтеза соединений, содержащих 2-пиридоновый 

цикл, является внутримолекулярная циклизация с обра-

зованием связи С–N. 

Соединения, способные к такой циклизации, часто 

получаются in situ взаимодействием каталитически 

активированныx нуклеофилов С–H (в частности 

β-дикарбонильных соединений) и алкоксиэтиленов, 

способных вступать в реакцию нуклеофильного 

присоединения по Михаэлю.2 Нами было показано, 

что при взаимодействии амидов ацетоуксусной 

кислоты (1) (R = Me) с этоксиметилиденацетилацето-

ном (2) (R1 = R2 = Me, путь A)3 или с этокси-

метилиденацетоуксусным эфиром (2) (R1 = Me, R2 = OEt, 

путь B)4, кроме ожидаемых соответствуюших 2-пири-

донов 3 (выходы 50–70%), наблюдалось образование 

также 2-пиридонов 4 (выходы 10–30%). Интересно, что 

при взаимодействии амидоэфиров малоновой кислоты 

(1) (R = OEt) и этоксиметилиденацетилацетона (2)  

(R1 = R2 = Me, путь C) образуются только 2-пиридоны 5 

(схема 1).5 

Согласно схеме 1, получение 2-пиридонов 4 обус-

ловлено тем, что на второй стадии взаимодействия 

(6→7) происходит перенос этоксиметилиденовой 

группы (ретро-реакция Михаэля) от реагента 2 к 

реагенту 1 с образованием соединения 7, которое далее 

реагируя с амидом 1 прeвращается в пиридон 4. 

С целью выяснения причины такого переноса в дан-

ной работе изучено взаимодействие ариламидов ацето-

уксусной кислоты 8a–g с этоксиметилиденмалоновыми 

эфирами (ендионами) 9a,b. Проведенные опыты пока-

зали, что указанное взаимодействие протекает при ком-

натной температуре в присутствии триэтиламина, 

образуя продукты ретро-реакции Михаэля – N,1-диарил-

5-ацетил-2-метил-6-оксо-1,6-дигидропиридин-3-карб-

оксамиды 4a–g с выходами 55–84%. Одновременно, в 

зависимости от мольного соотношения реагентов и от 
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природы заместителя у амидного атома азота, обра-

зуются также 3-алкоксикарбонил-1-арил-5-ацетил-

6-оксо-1,6-дигидропиридин-2-олаты триэтиламмония 

10a,c,e–i с выходами 10–28% (схема 2, табл. 1). 

Для обьяснения обнаруженных закономерностей в 

указанных реакциях, то есть почему при взаимо-

действии соединений 1 и 2 образуется смесь пиридонов 

3 и 4 или альтернативно образуются пиридоны 5 (схема 1), 

в то время как продуктом взаимодействия амидов 8 и 

ендиона 9 являются в основном пиридоны 4 (схема 2), 

на схеме 3 приводятся те пути, по которым могли обра-

зоваться соединения 4 и 10. 
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Схема 1 

Опыт  Ариламид  Ar  
Малоновый 

эфир  
R  

Соотношение 

соединений 8:9  

Выходы соединений, %  
Продукты  

4 10 

1 8a 2-MeC6H4 9a Et 1:1 4a – 78 – 

2 8a 2-MeC6H4 9a Et 1:2 4a 10a 36* 28* 

3 8b 3-MeC6H4 9a Et 1:1 4b – 56 – 

4 8с 4-MeC6H4 9a Et 1:1 4c – 84 – 

5 8c 4-MeC6H4 9a Et 1:2 4c 10c 28 25 

6 8c 4-MeC6H4 9a Et 2:1 4c – 70 – 

7 8c 4-MeC6H4 9b Me 1:1 4c – 71 – 

8 8c 4-CH3C6H4 9b Me 2:1 4c – 79 – 

9 8d 2,4-Me2C6H3 9a Et 1:1 4d – 55 – 

10 8e 4-MeOC6H4 9a Et 1:1 4e – 66 – 

11 8e 4-MeOC6H4 9a Et 1:2 4e 10e 50 19 

12 8e 4-MeOC6H4 9b Me 1:1 4e 10h 70 16 

13 8f Ph 9a Et 1:1 4f 10f 79* 10* 

14 8f Ph 9a Et 2:1 4f – 67 – 

15 8f Ph 9b Me 1:1 4f 10i 53* 16* 

16 8g 4-NO2C6H4 9a Et 1:1 4g 10g 58 10 

17 8g 4-NO2C6H4 9b Me 2:1 4g – 77 – 

Схема 2 

* Выходы рассчитаны по данным спектроскопии ЯМР 1Н. 

Таблица 1. Зависимость направления взаимодействия соединений 8, 9 от природы заместителей и мольного соотношения 
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Как видно по схеме 3, при взаимодействии аниона 11, 
образующегося из соответствующего амида 1 в реак-
ционной среде, и соединения 9 образуется проме-
жуточный аддукт 12, который в присутствии основания 
способен подвергаться нескольким превращениям 
(пути A, B, B', C, D). Хемоселективность протекания 
ретро-реакции Михаэля по пути A (перенос этокси-
метилиденовой группы) или пути D (образование 
реагентов) должна зависеть от кислотности атомов 
водорода Ha и Hb, а конкуренция между реакциями A и B 
(отщепление протона Hb) или D и B' (отщепление протона 
Ha) определяется стабильностью уходящих анионов. 
Стабильность указанныx карбанионов (CO2Et)2HC– или 
МеCO(ArNHCO)CH–, как известно, намного больше чем 
этилат-аниона, то есть в промежуточном аддукте 12 
отщепление этилового спирта практически невозможно 
(пути B и B') и, следовательно, образование продукта 4 
может произойти только по пути A.  

Превращение по пути C (внутримолекулярная цик-
лизация), во-первых, видимо, зависит от кислотности 
атома водорода амидной группы. При наличии в 
ароматическом цикле донорных заместителей указан-
ная циклизация не протекает (опыты 1, 3, 4, 9, 10, табл. 1), 
тогда как в случае их отсутствия (опыт 13) или же 
наличия акцепторной группы (опыт 16) – происходит. 
Во-вторых, превращение зависит от мольных соотно-
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Схема 3 

шений исходных реагентов 8 и 9. Так, если при экви-
молярном соотношении в основном (опыты 13, 16) или 
исключительно (опыты 1, 3, 4, 9, 10) образуются пири-
доны 4, которые также при избытке реагента 8 (опыты 
6, 8, 14, 17) являются единственными продуктами,  то 
избыток реагента 9 (опыты 2, 5, 11) способствует 
образованию продуктов 10, из которых после 
подкисления были получены соединения 13. Строение 
последних подтверждено методом спектроскопии 
ЯМР 1Н и 13С. 

Регистрация спектров ЯМР в разных растворителях 
показала, что соединения 13c,h в растворе находятся в 
таутомерном равновесии, вследствие чего протон 
группы ОН проявляется в виде широкого сигнала. В 
растворе CDCl3 наблюдается два набора сигналов 
протонов всех групп с соотношением 3:7, тогда как в 
растворе ДМСО-d6–CCl4, 1:3, наблюдается лишь один 
набор сигналов. Таутомерные процессы в соединениях 
13c,h приводят к уширению сигналов некоторых 
атомов углерода в спектрах ЯМР 13С настолько, что 
они не обнаруживаются даже при длительном накоп-
лении. Тем не менее при добавлении ничтожного коли-
чества трифторуксусной кислоты в раствор ДМСО эти 
сигналы значительно сужаются и их можно регистри-
ровать. Как было сказанно выше, вероятность переноса 
этоксиметилиденовой группы (путь A) в данном случае 
зависит от кислотности атомов Ha и Hb в аддукте 12. 
Аналогичные рассуждения можно применить и к 
аддуктам 6 (схема 1). Надо заметить, что, не имея 
конкретных данных о кислотности атомов Ha и Hb в 
указанных аддуктах, их, однако, можно сравнивать, 
используя значения рKа СН-кислот малонового эфира 
(13.0) и ацетилацетона (9.0), ацетоуксусного эфира 
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(11.0)6 и ариламида ацетоуксусной кислоты (10.5)7. Что 
касается pKa амидоэфира малоновой кислоты (12.5), то 
она вычислена исходя из pKa малонового эфира (13.0) и 
разности pKa ацетоуксусного эфира и его амида, 
которая составляет 0.5 (рис. 1). 

Исходя из перечисленных данных, можно констати-
ровать, во-первых, что в аддукте 12 кислотность Нb 
намного больше (примерно на три порядка), чем Нa, и 
поэтому из двух возможных путей ретро-реакции 
Михаэля (A и D) реализуется только путь A с отщеп-
лением малонового эфира. Одновременно образую-
щееся этоксиметилиденпроизводное 13, далее реагируя 
с анионом 11, превращается в 2-пиридон 4. В то же 
время, вследствие слабой электрофильности этокси-
карбонильной группы, аддукт 12 в указанных условиях 
в основном не подвергается внутримолекулярной 
циклизации (путь С, схема 3). 

Во-вторых, так как в аддукте 6c кислотность атома 
водорода Нb намного меньше (примерно на три 
порядка), чем атома Нa, при взаимодействии амидо-
эфиров малоновой кислоты с этоксиметилиденацетил-
ацетоном продукты переноса не образуются, а за счет 
большей электрофильности ацетильной группы (по 
сравнению с этоксикарбонильной) происходит внутри-
молекулярная циклизация с образованием только 
соединения 5 (схема 1). 

В-третьих, если разность кислотности между ато-
мами Нa и Нb небольшая, как в аддуктах 6a,b, то 
реализуются реакции A и D (образование исходных 
реагентов), а также внутримолекулярная циклизация с 
участием ацетильной группы и образованием соот-
ветственно 2-пиридонов 3 и 4 (схема 1). 

Следует отметить, что, используя эти доводы, 
можно объяснить также данные, полученные Дяченко с 
сотр., согласно которым при взаимодействии этокси-
метилиденмалонового эфира и амидов циануксусной 
кислоты образуются в основном продукты ретро-
реакции Михаэля.8  

Таким образом, получение N,1-диарил-5-ацетил-
2-метил-6-оксо-1,6-дигидропиридин-3-карбоксамидов в 
некоторых случаях сопровождается образованием 
5-ацетил-1-арил-3-алкоксикарбонил-6-оксо-1,6-дигидро-
пиридин-2-олатов триэтиламмония. Основной продукт 
взаимодействия образуется в результате переноса 
этоксиметилиденового фрагмента, что обусловлено 
разной кислотностью атомов водорода реагентов. 

Экспериментальная часть 

ИК спектры записаны на приборе Specord 75 IR в 
вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1H и 13C (300 и 
75 МГц соответственно), а также спектры 1H–13C-HMQC 
(для отнесения сигналов 13C) записаны на приборе 

Varian Mercury 300 VX в растворе ДМСО-d6–CCl4,1:3 
(если не указан другой растворитель), внутренний 
стандарт ТМС. Элементный анализ выполнен на 
приборе Коршун–Климовой для C и H, и методом 
Дюма–Прегля для N. Температуры плавления опре-
делены на столике Boetius. 

Взаимодействие ариламидов ацетоуксусной кис-
лоты 8a–g с диалкилэтоксиметилиденмалонатами 
9a,b (общая методика). Этанольный (3 мл на 1 ммоль 
соединения 8) раствор соединений 8, 9 и триэтиламина 
оставляют при комнатной температуре. Через 1–5 сут 
выделившиеся кристаллы отфильтровывают, промы-
вают абсолютным эфиром, перекристаллизовывают из 
этанола и получают 2-пиридоны 4a–g. После удаления 
этанола из фильтрата к остатку добавляют абсолютный 
эфир. Осевшие кристаллы (опыты 2, 5, 11, 12, 16, табл. 1) 
отфильтровывают, перекристаллизовывают из этил-
ацетата и получают 5-ацетил-3-алкоксикарбонил-1-арил-
6-оксо-1,6-дигидропиридин-2-олаты триэтиламмония 
(10), подкислением их получают алкил-5-ацетил-
2-гидрокси-6-оксо-1-арил-1,6-дидропиридин-3-карбокси-
латы (17). 

5-Ацетил-2-метил-6-оксо-N,1-ди(о-толил)-1,6-дигидро-
пиридин-3-карбоксамид (4a). Опыт 1. Из 0.38 г 
(2 ммоль) соединения 8a и 0.43 г (2 ммоль) соединения 
9a в присутствии 0.2 г (2 ммоль) триэтиламина полу-
чают 0.29 г соединения 4a. Т. пл. 205–206 °С. 
ИК спектр, ν, см–1: 3300–3250 (NH), 1665 (COC), 1625 
(CON), 1565 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д.: 2.12 (3H, 
с, CH3Ar); 2.20 (3H, с, 2-CH3); 2.30 (3H, с, CH3Ar); 2.57 
(3H, с, CH3CO); 7.05–7.22 (4H, м, H Ar); 7.30–7.44 (4H, 
м, H Ar), 8.40 (1H, с, 4-CH); 9.74 (1H, с, NH). Найдено, %: 
C 73.90; H 5.80; N 7.28. C23H22N2O3. Вычислено, %: 
C 73.78; H 5.92; N 7.48. 

Опыт 2. Из 0.29 г (1.5 ммоль) соединения 8a и 0.65 г 
(3 ммоль) соединения 9a в присутствии 0.15 г 
(1.5 ммоль) триэтиламина получают 0.28 г кристаллов, 
которые согласно спектру ЯМР 1H представляют собой 
смесь соединений 4a и 10a в соотношении 5:7. 

5-Ацетил-3-(этоксикарбонил)-6-оксо-1-(o-толил)-
1,6-дигидропиридин-2-олат триэтиламмония (10а). 
Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.11 (9H, т, J = 7.3, 
CH3CH2N); 1.33 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2O); 2.02 (3H, с, 
CH3Ar); 2.36 (3H, с, COCН3); 3.00 (6H, к, J = 7.3, 
CH3CH2N); 4.16 (2H, к, J = 7.1, CH3CH2O); 6.89–6.94 
(1H, м, H-4 Ar); 7.14–7.23 (3H, м, H-3,5,6 Ar); 8.64 (1H, 
с, 4CH); 9.58 (1H, уш. с, N+H). 

5-Ацетил-2-метил-6-оксо-N,1-ди(м-толил)-1,6-ди-
гидропиридин-3-карбоксамид (4b). Опыт 3. Из 0.38 г 
(2 ммоль) соединения 8b и 0.43 г (2 ммоль) соединения 
9a в присутствии 0.2 г (2 ммоль) триэтиламина полу-
чают 0.21 г соединения 4b. Т. пл. 229–230 °С. ИК спектр, 
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Рисунок 1. Значения pKa соединений, соответствующих фрагментам в аддуктах 6a–c и 12. 
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ν, см–1: 3300–3250 (NH), 1650 (COCН3), 1630 (CON), 
1595 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 2.22 (3H, с, 
2CH3); 2.36 (3H, уш. с, CH3Ar); 2.46 (3H, уш. с, CH3Ar); 
2.56 (3H, с, COCН3); 6.84 (1H, уш. д, J = 7.5, H-4 Ar); 
7.02–7.08 (2H, м, H-2,6 N-Ar); 7.14 (1H, д. д, J = 8.1, 
J = 7.5, H-5 Ar); 7.30 (1H, уш. д, J = 7.7, H-6 Ar); 7.41–
7.48 (2H, м, H-5,6 Ar); 7.53 (1H, уш. т, J = 2.2, H-2 Ar); 
8.29 (1H, с, 4CH); 10.08 (1H, с, NH). Найдено, %: 
C 73.88; H 6.31; N 7.75. C23H22N2O3. Вычислено, %: 
C 73.78; H 5.92; N 7.48. 

5-Ацетил-2-метил-6-оксо-N,1-ди(п-толил)-1,6-ди-
гидропиридин-3-карбоксамид (4c). Опыт 4. Из 0.38 г 
(2 ммоль) соединения 8c и 0.43 г (2 ммоль) соединения 
9a в присутствии 0.2 г (2 ммоль) триэтиламина полу-
чают 0.31 г соединения 4c. Т. пл. 298–291 °С. 
ИК спектр, ν, см–1: 3300–3260 (NH), 1660 (COCН3), 
1630 (CON), 1585 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д.: 2.21 
(3H, с, 2CH3); 2.32 (3H, с, CH3Ar); 2.47 (3H, с, CH3Ar); 
2.55 (3H, с, COCН3); 7.03–7.08 (2H, м, H-3,5 N-Ar); 7.09–
7.14 (2H, м, H-3,5 1-Ar); 7.33–7.38 (2H, м, H-2,6 N-Ar); 
7.51–7.56 (2H, м, H-2,6 1-Ar); 8.28 (1H, с, 4-CH); 10.07 
(1H, с, NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 19.6; 20.3; 20.6; 
30.2; 115.2; 119.5 (2C); 122.6; 127.2 (2C); 128.3 (2C); 
129.7 (2C); 131.9; 135.5; 136.3; 137.9; 141.9; 154.3; 
160.4; 163.7; 194.8. Найдено, %: C 74.25; H 5.44; N 7.80. 
C23H22N2O3. Вычислено, %: C 73.78; H 5.92; N 7.48. 

Опыт 5. Из 0.29 г (1.5 ммоль) соединения 8c и 0.65 г 
(3 ммоль) соединения 9a в присутствии 0.15 г 
(1.5 ммоль) триэтиламина получают 0.08 г соединения 4c 
с т. пл. 298–290 °С и 0.15 г соединения 10c.  

5-Ацетил-6-оксо-1-(п-толил)-3-(этоксикарбонил)-
1,6-дигидропиридин-2-олат триэтиламмония (10c). 
Т. пл. 158–159 °С ИК спектр, ν, см–1: 1700 (COО), 1630 
(CO), 1615 (CON), 1585 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. 
(J, Гц): 1.13 (9H, т, J = 7.3, CH3CH2N); 1.32 (3H, т, 
J = 7.1, CH3CH2O); 2.34 (3H, с, COCН3); 2.40 (3H, с, 
CH3Ar); 3.02 (6H, к, J = 7.3, CH3CH2N); 4.16 (2H, к, 
J = 7.1, CH3CH2O); 6.86–6.93 (2H, м, Н Ar); 7.13–7.19 (2H, 
м, Н Ar); 8.60 (1H, с, 4CH); 9.56 (1H, уш. с, N+H). Спектр 
ЯМР 13C, δ, м. д.: 8.1 (3C, CH3CH2N); 14.3 (CH3CH2O); 20.5 
и 29.8 (CH3СО); 45.5 (3C, CH2N); 57.9 (CH2O); 96.9 (С-5); 
108.5 (С-3); 128.2 (2C), 128.7 (2C, С-2,3,5,6 Ar); 135.0, 136.0 
(C-1,4 Ar); 146.1 (С-4); 163.8, 163.8, 165.4 (С-2,6 Ar , COO); 
192.9 (COCH3). Найдено, %: C 66.13; H 7.35; N 6.28. 
C23H32N2O5. Вычислено, %: C 66.32; H 7.74; N 6.73. 

Этил-5-ацетил-2-гидрокси-6-оксо-1-(о-толил)-1,6-ди-
гидропиридин-3-карбоксилат (13c). Подкисляют 5 мл 
разбавленной (1:2) соляной кислоты 0.1 г (0.24 ммоль) 
соли 10c, выпавшие кристаллы отфильтровывают, 
промывают водой, сушат. Выход 0.05 г (66%), т. пл. 
170–175 °С. Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.37 (3H, т, 
J = 7.1, CH3CH2); 2.45 (3H, с, CH3Ar); 2.57 (3H, с, 
COCН3); 4.30 (2H, к, J = 7.1, CH3CH2); 7.02–7.07 (2H, м, 
Н Ar); 7.27–7.32 (2H, м, Н Ar); 8.46 (1H, с, 4-CH). 
Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 13.8 (CH3CH2O); 20.6 (CH3); 
60.3 (CH2O); 127.7 (2C), 129.1 (2C, С-2,3,5,6 Ar); 131.0, 
137.6 (С-2,6 Ar); 143.2 (C-4); 193.9 (COCH3).  

Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д. (J, Гц): форма 17c: 
1.37 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2); 2.43 (3H, с, CH3Ar); 2.57 
(3H, с, CH3СО); 4.36 (2H, к, J = 7.1, CH3CH2); 7.04–7.09 
(2H, м, Н Ar); 7.29–7.33 (2H, м, Ar); 8.52 (1H, с, 4-CH); 

форма 17'c: 1.44 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2); 2.45 (3H, с, 
CH3Ar); 2.63 (3H, с, COCН3); 4.45 (2H, к, J = 7.1, 
CH3CH2); 7.09–7.13 (2H, м, Н Ar); 7.34–7.38 (2H, м, 
Н Ar); 8.75 (1H, с, 4-CH).  

Спектр ЯМР 1H (ДМСО-d6+CF3COOD), δ, м. д. 
(J, Гц): 1.24 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2); 2.35 (3H, с, 
CH3Ar); 2.47 (3H, с, COCН3); 4.17 (2H, к, J = 7.1, 
CH3CH2); 3.79–4.47 (1H, уш. с, ОH); 6.99–7.04 (2H, м, 
Н Ar); 7.21–7.27 (2H, м, H Ar); 8.53 (1H, с, 4-CH). 
Спектр ЯМР 13C (ДМСО-d6+CF3COOD), δ, м. д.: 14.2 
(CH3CH2O); 20.7, 24.0 (CH3Ar, COCH3); 60.3 (CH2O); 
103.6 (уш. с); 108.0 (уш. с, C-3,5); 128.5 (2C, C-1,4 Ar); 
129.2 (2C, С-2,3,5,6 Ar); 132.6, 137.76 (C-1,4 Ar); 144.7 
(C-4); 160.7, 164.6, 166.7 (C–ОH, C=О, CОO); 194.5 
(COCH3). Найдено, %: C 64.42; H 5.30; N 4.60. 
C17H17NO5. Вычислено, %: C 64.75; H 5.43; N 4.44. 

Опыт 6. Из 0.57 г (3 ммоль) соединения 8c и 0.32 г 
(1.5 ммоль) соединения 9a в присутствии 0.15 г 
(1.5 ммоль) триэтиламина получают 0.39 г соединения 4c. 
Т. пл. 289–290 °С. 

Опыт 7. Из 0.29 г (1.5 ммоль) соединения 8c и 0.28 г 
(1.5 ммоль) соединения 9b в присутствии 0.15 г 
(1.5 ммоль) триэтиламина получают 0.2 г соединения 4c. 
Т. пл. 290–291 °С. 

Опыт 8. Из 0.57 г (3 ммоль) соединения 8c и 0.28 г 
(1.5 ммоль) соединения 9b в присутствии 0.15 г 
(1.5 ммоль) триэтиламина получают 0.44 г соединения 4c. 
Т. пл. 289–290 °С. 

5-Ацетил-N,1-бис(2.4-диметилфенил)-2-метил-6-оксо-
1,6-дигидропиридин-3-карбоксамид (4d). Опыт 9. Из 
0.41 г (2 ммоль) соединения 8d и 0.43 г (2 ммоль) 
соединения 9a в присутствии 0.2 г (2 ммоль) три-
этиламина получают 0.22 г соединения 4d. Т. пл. 208–
210 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3310-3250 (NH), 1665 
(COCН3), 1625 (CON), 1560 (C=C). Спектр ЯМР 1H, 
δ, м. д.: 2.06 (3H, с, CH3Ar); 2.19 (3H, с, CH3Ar); 2.25 
(3H, с, 2CH3); 2.32 (3H, с, CH3Ar); 2.43 (3H, с, CH3Ar); 
2.56 (3H, с, COCН3); 6.90–7.03 (3H, м, Н Ar); 7.14–7.25 
(3H, м, Н Ar); 8.37 (1H, с, 4CH); 9.64 (1H, с, NH). 
Найдено, %: C 74.50; H 6.24; N 7.10. C25H26N2O3. Вы-
числено, %: C 74.60; H 6.51; N 6.96. 

5-Ацетил-2-метил-N,1-бис(4-метоксифенил)-6-оксо-
1,6-дигидропиридин-3-карбоксамид (4e). Опыт 10. Из 
0.31 г (1.5 ммоль) соединения 8e и 0.33 г (1.5 ммоль) 
соединения 9a в присутствии 0.15 г (1.5 ммоль) три-
этиламина получают 0.2 г соединения 4e. Т. пл. 248–
250°С. ИК спектр, ν, см–1: 3290–3240 (NH), 1650 
(COCН3), 1620 (CON), 1580 (C=C). Спектр ЯМР 1H, 
δ, м. д. (J, Гц): 2.22 (3H, с, 2-CH3); 2.55 (3H, с, COCН3); 
3.77 (3H, с, CH3O); 3.88 (3H, с, CH3O); 6.77–6.84 (2H, м, 
Н Ar); 7.03–7.09 (2H, м, Н Ar); 7.12–7.18 (2H, м, Н Ar); 
7.54–7.62 (2H, м, Н Ar); 8.28 (1H, с, 4-CH); 10.03 (1H, с, 
NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 19.7, 30.2 (2CH3); 54.5 и 
54.8 (2CH3O); 113.1 (2C); 114.4 (2C); 115.2; 120.9 (2C); 
122.5; 128.4 (2C); 130.5; 131.5; 132.0; 141.9; 154.6; 155.2; 
159.1; 160.6; 163.6; 194.9. Найдено, %: C 67.66; H 5.70; 
N 6.42. C23H22N2O5. Вычислено, %: C 67.97; H 5.46; N 6.89. 

Опыт 11. Из 0.21 г (1 ммоль) соединения 8e и 0.43 г 
(2 ммоль) соединения 9a в присутствии 0.1 г (1 ммоль) 
триэтиламина получают 0.1 г соединения 4e с т. пл. 249–
251 °С и 0.08 г соединения 10 e. 
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5-Ацетил-1-(4-метоксифенил)-6-оксо-3-(этоксикарбо-
нил)-1,6-дигидропиридин-2-олат триэтиламмония (10e). 
Т. пл. 177–179 °С ИК спектр, ν, см–1: 1710 (COОС), 
1660 (COСН3), 1645 (CON), 1620 (C=C). Спектр 
ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.14 (9H, т, J = 7.3, CH3CH2N); 
1.32 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2O); 2.35 (3H, с, COCН3); 
3.03 (6H, к, J = 7.3, CH3CH2N); 3.82 (3H, с, CH3O); 4.16 
(2H, к, J = 7.1, CH3CH2O); 6.87–6.94 (4H, м, Н Ar); 8.60 (1H, 
с, 4CH); 9.59 (1H, уш. с, N+H). Найдено, %: C 63.48; H 7.11; 
N 6.15. C23H32N2O6. Вычислено, %: C 63.87; H 7.46; N 6.48. 

Опыт 12. Из 0.41 г (2 ммоль) соединения 8e и 0.38 г 
(2 ммоль) соединения 9b в присутствии 0.2 г (2 ммоль) 
триэтиламина получают 0.28 г соединения 4e с т. пл. 
250–251 °С и 0.13 г соединения 10h. 

5-Ацетил-3-(метоксикарбонил)-1-(4-метоксифенил)-
6-оксо-1,6-дигидропиридин-2-олат триэтиламмония 
(10h). Т. пл. 168–170 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1700 (COОС), 
1670 (COСН3), 1625 (CON). Спектр ЯМР 

1H, δ, м. д. 
(J, Гц): 1.14 (9H, т, J = 7.3, CH3CH2N); 2.34 (3H, с, CH3Ac); 
3.04 (6H, к, J = 7.3, CH3CH2N); 3.69 (3H, с, COOCH3); 3.82 
(3H, с, CH3O); 6.85–6.97 (4H, м, Н Ar); 8.61 (1H, с, 4-CH); 
9.54 (1H, уш. с, N+H). Найдено, %: C 63.56; H 7.11; N 6.42. 
C22H30N2O6. Вычислено, %: C 63.14; H 7.23; N 6.69. 

Метил-5-ацетил-2-гидрокси-1-(4-метоксифенил)-
6-оксо-1,6-дигидропиридин-3-карбоксилат (13h). 
Подкисляют 5 мл разбавленной (1:2) соляной кислоты 
0.03 г (0.07 ммоль) соли 10h, выпавшие кристаллы от-
фильтровывают, промывают водой, сушат. Выход 
0.02 г (87%), т. пл. 210–211 °С. Спектр ЯМР 1H, δ, м. д.: 
2.57 (3H, с, COCН3); 2.50–4.60 (1H, уш. с, OH); 3.83 (3H, c, 
CH3O); 3.85 (3H, c, COOCH3); 6.96–7.10 (4H, м, Н Ar); 8.48 
(1H, с, 4-CH). Найдено, %: C 60.39; H 5.08; N 4.70. 
C16H15NO6. Вычислено, %: C 60.57; H 4.77; N 4.41. 

Взаимодействие N-фениламида ацетоуксусной кис-
лоты (8f) с диэтил-2-этоксиметилиденмалонатом (9a). 
Опыт 13. Из 0.35 г (2 ммоль) соединения 8f и 0.43 г 
(2 ммоль) соединения 9a в присутствии 0.2 г (2 ммоль) 
триэтиламина получают 0.24 г соединения 4f. После 
удаления из фильтрата этанола и обработки остатка 
эфиром получают 0.11 г кристаллов, которые, согласно 
спектру ЯМР 1H, представляют собой смесь соеди-
нений 4f и 10f в соотношении 1:3.  

5-Ацетил-2-метил-N,1-дифенил-6-оксо-1,6-дигидро-
пиридин-3-карбоксамид (4f). Т. пл. 234–235 °С. ИК спектр, 
ν, см–1: 3300 (NH), 1660–1635 (CO), 1595 (C=C). Спектр 
ЯМР 1H, δ, м. д.: 2.22 (3H, с, 6CH3); 2.56 (3H, с, 3-Ac); 6.99–
7.06 (1H, м, Н Ph); 7.23–7.30 (4H, м, Н Ph); 7.46–7.61 (3H, 
м, Н Ph); 7.65–7.70 (2H, м, Н Ph); 8.32 (1H, с, 4CH); 10.19 
(1H, с, NH). Найдено, %: C 72.61; H 5.44; N 8.12. 
C21H18N2O3. Вычислено, %: C 72.82; H 5.24; N 8.39.  

5-Ацетил-6-оксо-1-фенил-3-(этоксикарбонил)-1,6-
дигидропиридин-2-олат триэтиламмония (10f). Спектр 
ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.12 (9H, т, J = 7.3, CH3CH2N); 
1.33 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2O); 2.35 (3H, с, COCН3); 
3.01 (6H, к, J = 7.3, CH3CH2N); 4.16 (2H, к, J = 7.1, 
CH3CH2O); 7.24–7.42 (5H, м, Н Ph); 8.62 (1H, с, 4CH); 
9.52 (1H, уш. с, N+H). 

Опыт 14. Из 0.53 г (3 ммоль) соединения 8f и 0.33 г 
(1.5 ммоль) соединения 9a в присутствии 0.2 г 
(2 ммоль) триэтиламина получают 0.35 г соединения 4f. 
Т. пл. 233–235 °С. 

Взаимодействие N-фениламида ацетоуксусной кис-
лоты (8f) с диметил-2-этоксиметилиденмалонатом 
(9b). Опыт 15. Из 0.35 г (2 ммоль) соединения 8f и 0.38 г 
(2 ммоль) соединения 9b в присутствии 0.2 г (2 ммоль) 
триэтиламина получают 0.31 г кристаллов, которые, 
согласно спектру ЯМР 1H, представляют собой смесь 
соединений 4f и и 10i в соотношении 11:6. 

5-Ацетил-3-(метоксикарбонил)-6-оксо-1-фенил-
1,6-дигидропиридин-2-олат триэтиламмония (10i). 
Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.13 (9H, т, J = 7.3, 
CH3CH2N); 2.35 (3H, с, COCН3); 3.02 (6H, к, J = 7.3, 
CH3CH2N); 3.69 (3H, с, COOCH3); 7.22–7.42 (5H, м, 
Н Ph); 8.63 (1H, с, 4CH); 9.51 (1H, уш. с, N+H). 

Взаимодействие N-(4-нитро)фениламида ацето-
уксусной кислоты (8g) с диэтил-2-этоксиметилиден-
малонатом (9a). Опыт 16. Из 0.44 г (2 ммоль) 
соединения 8g и 0.43 г (2 ммоль) соединения 9a в 
присутствии 0.2 г (2 ммоль) триэтиламина получают 
0.25 г соединения 4g и 0.09 г соединения 10g. 

5-Ацетил-2-метил-N,1-бис(4-нитрофенил)-6-оксо-
1.6-дигидропиридин-3-карбоксамид (4g). Т. пл. 310–
311 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3265 (NH), 1660 (COСН3), 
1620 (СОN), 1580 (C=C). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д.: 2.25 
(3H, с, 2CH3); 2.56 (3H, с, COCН3); 7.63–7.70 (2H, м, 
Н Ar); 7.94–8.01 (2H, м, Н Ar); 8.15–8.21 (2H, м, Н Ar); 
8.42–8.48 (2H, м, Н Ar); 8.39 (1H, с, 4CH); 10.84 (1H, с, 
NH). Найдено, %: C 57.52; H 3.41; N 12.63. C21H16N4O7. 
Вычислено, %: C 57.80; H 3.70; N 12.84. 

5-Ацетил-1-(4-нитрофенил)-6-оксо-3-(этокси-
карбонил)-1,6-дигидропиридин-2-олат триэтиламмо-
ния (10g). Т. пл. 151–152 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1690 
(COОС), 1625 (COСН3), 1600 (CON) 1580 (C=C). 
Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.16 (9H, т, J = 7.3, 
CH3CH2N); 1.32 (3H, т, J = 7.1, CH3CH2O); 2.35 (3H, с, 
COCН3); 3.06 (6H, к, J = 7.3, CH3CH2N); 4.16 (2H, к, 
J = 7.1, CH3CH2O); 7.32–7.38 (2H, м, Н Ar); 8.22–8.30 
(2H, м, Н Ar); 8.64 (1H, с, 4CH); 9.25 (1H, уш. с, N+H). 
Найдено, %: C 59.36; H 6.42; N 9.56. C22H29N3O7. Вы-
числено, %: C 59.05; H 6.53; N 9.39. 

Опыт 17. Из 0.66 г (3 ммоль) соединения 8g и 0.28 г 
(1.5 ммоль) соединения 9b в присутствии 0.15 г 
(1.5 ммоль) триэтиламина получают 0. 5 г соединения 4g. 
Т. пл. 309–310 °С. 
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