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щем обзоре пиридины, содержащие трицианобута-

диеновый фрагмент, являются малоизученным классом 

гетероциклических соединений. Несмотря на это, они 

представляют собой хорошую альтернативу интен-

сивно исследуемым TЦФ и TЦП, что связано с их боль-

шим синтетическим потенциалом за счет большого числа 

модифицируемых фрагментов. Кроме того, трицианобута-

диеновый фрагмент достаточно широко используется в 

синтезе различных гетероциклических соединений.1g 

Введение 

Трицианобутадиеновый фрагмент является хорошо 

зарекомендовавшей себя акцепторной системой в 

соединениях пуш-пульного типа.1a Известными и 

детально изученными гетероциклами, содержащими 

такой фрагмент, являются 2-(дицианометилиден)-

3-циано-2,5-дигидрофураны (TЦФ) и 5-(дициано-

метилиден)-2-оксо-3-цианопирролидины (TЦП), которые 

применяются для создания материалов с практически 

важными свойствами.1a–f Рассматриваемые в настоя-

Микрообзор посвящен методам синтеза производных пиридина, содержащих в своем составе 

трицианобутадиеновый фрагмент. Описаны следующие способы получения производных 

пиридина с трицианобутадиеновым фрагментом: синтез из 2-галогеноникотинонитрилов, синтезы 

на основе димера малононитрила, малононитрила и псевдочетырёхкомпонентный синтез. 

Синтез пиридинов, содержащих трицианобутадиено-

вый фрагмент, впервые осуществил Литтл с сотр. 

в 1958 г. Метод заключается во взаимодействии 

2-галогеноникотинонитрилов с натриевой солью 

малононитрила.2a Позднее было предложено использо-

вание малононитрила в присутствии оснóвных ката-

лизаторов.2b–d  

Синтез из 2-галогеноникотинонитрилов 
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Синтезы на основе димера малононитрила 

Наиболее распространенный метод синтеза пиридинов, 

содержащих трицианобутадиеновый фрагмент, основан 

на использовании димера малононитрила. Последний 

содержит в своем составе основной структурный 

элемент таких пиридинов, поэтому его вовлечение в 

превращения с карбонильными соединениями является 

наиболее простым подходом. Так, при взаимодействии 

α,β-непредельных карбонильных соединений,3 1,3-ди-

карбонильных соединений4 или их синтетических 

аналогов – енаминокетонов,5 с димером малононитрила 

образуются пиридины, содержащие в своем составе 

трицианобутадиеновый фрагмент. Например, при 

взаимодействии димера малононитрила с ацилморфо-

линоциклоалкенами в присутствии этилата натрия 

образуются конденсированные пиридины.5a 

Описан метод, основанный на реакции арилметилиден-

производных димера малононитрила с дикарбонильными 

соединениями в присутствии нитрита натрия, который 

выступал в качестве основного катализатора и окислителя.6 

Синтезы на основе малононитрила  

Альтернативный метод синтеза основан на использо-

вании системы, состоящей из двух молекул малоно-

нитрила и карбонильного7 или α,β-непредельного 

соединения.8 Например, описан метод синтеза пири-

дина с трицианобутадиеновым фрагментом из фенил-

гидразонового производного ацетоуксусного эфира и 

малононитрила в соотношении 1:2 при высоком 

давлении в присутствии пиперидина.7a 

 

Взаимодействие 2-циано-3-ферроценилакрилонитрила 

с двумя молями малононитрила в водно-метанольной 

среде в присутствии карбоната натрия приводит к 

получению полимерного комплекса натриевой соли 

пиридина, который образует кристаллосольват с моле-

кулой метанола.8 При этом перекристаллизация соли из 

ацетонитрила, диметилформамида, ацетона или этил-

ацетата сопровождается заменой метанола в кристалло-

сольвате на соответствующий растворитель. 

Взаимодействие малононитрила, 1,1-ди-

цианометилидениндан-3-она и изатина в 

этаноле в присутствии аминов приводит 

к образованию спиропроизводных.9 Про-

дукты реакции могут быть выделены в 

виде аммонийных солей или нейтра-

лизованы в ходе однореакторного син-

теза при добавлении соляной кислоты. 
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Псевдочетырехкомпонентный синтез 

Ряд работ посвящен получению тетрагидропиридинов с 

трицианобутадиеновым фрагментом на основе псевдо-

четырехкомпонентного синтеза.10 Например, описан 

метод с использованием двух молекул 3-метокси-

ацетофенона, двух молекул малононитрила и ионной 

жидкости – фторида 1-пентилхинолиния (QuFs).10a 

 

Аналогичные структуры образуются также при 

димеризации арилэтилиденмалононитрилов.11 


