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катализаторов и лигандов в энантиоселективном 

синтезе.6–8 Методы получения этих соединений 

разбиты на группы по типам образующихся связей  

(С–С или С–N) и типам процессов, используемых для 

их образования (межмолекулярные и внутримолеку-

лярные процессы, многокомпонентные реакции).  

Введение  

В последнее время все большее внимание уделяется 

разработке методов синтеза дибенз[c,e]азепинов (ДБА), 

так как соединения, содержащие этот структурный 

фрагмент, проявляют противораковую,1–3 противо-

воспалительную4 и другие виды физиологической 

активности,5 а также активно используются в качестве 

В микрообзоре обобщены методы синтеза дибенз[c,e]азепинов, опубликованные в последние годы. 

Важным методом синтеза ДБА является реакция 

внутримолекулярного кросс-сочетания двух аромати-

ческих фрагментов при катализе соединениями палладия. 

В частности, этот метод был использован Ли с сотр. 

для получения широкого круга производных ДБА.9 

Альтернативным подходом к получению ДБА через 

образование связи арил–арил является окислительное 

кросс-сочетание N,N-дибензилтрифторацетамидов, в 

каждом из ароматических циклов которых содержится 

по две или более донорных алкоксирупп.10 

Внутримолекулярные реакции с образованием связи С–С 

Внутримолекулярные реакции с образованием связи С–N 

Маруока с сотр. предложили метод синтеза производ-

ных ДБА из бифенил-2,2'-дикарбоновых кислот, 

включающий получение моноамида, бромирование по 

орто-положению к амидной группе (необходимое для 

дальнейшей функционализации) и обработку бромиро-

ванного амида тионилхлоридом, бораном и BBr3.
11 
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Межмолекулярные реакции с образованием двух связей С–N 

Межмолекулярные реакции синтеза ДБА основаны на 

взаимодействии аминов с электрофильными группами, 

находящимися в положениях 2 и 2' замещенных 

бифенилов. Так, хиральные производные ДБА полу-

чали реакцией соответствующих бензилбромидов с 

дибутиламином6 и 1-(2-аминоэтил)пролинамидами.15 

Маруока с сотр. получили незамещенный по азоту 

ДБА, проведя циклизацию дибензилбромида с трет-

бутилкарбаматом с последующим удалением защиты с 

помощью трифторуксусной кислоты.8 

В работе Гу с сотр. для синтеза перспективных 

противоопухолевых препаратов вместо дибромидов 

использовались димезилаты.3 

Те же авторы для синтеза дибенз[c,e]азепин-5-онов 

предложили альтернативный метод, основанный на 

использовании 2'-хлорметилбифенил-2-карбоксилатов.16 

Родственные подходы использовали Пейдж с сотр., 

вводившие в циклизацию с аминами бифенилы с двумя 

альдегидными группами,17 и Абдель-Азиз с сотр., 

использовавшие ангидрид бифенил-2,2'-дикарбоновой 

кислоты.4 

Сарпонг с сотр. разработали необычный метод синтеза 

азагетероциклов, основанный на внутримолекулярном 

окислительном сочетании бензильного аниона с амид-

ионом, и показали, что этот метод может быть исполь-

зован для получения производных ДБА.14 

Внутримолекулярные реакции с образованием связи С–N (окончaние) 

В группе Батра12 был предложен подход к синтезу 

ДБА, основанный на реакции 2-формилфенилборных 

кислот с N-(2-бромбензил)бензамидами с последующей 

обработкой солянокислым этанолом, которaя приводит 

к внутримолекулярному замыканию семичленного 

цикла. Двойная связь С=N в семичленном цикле может 

быть легко восстановлена при помощи цианборгидрида 

натрия. 

Хео с сотр. замыкали азепиновый цикл в результате 

взаимодействия азидной и сложноэфирной групп через 

восстановление азида или в условиях реакции 

Штаудингера.2 Хадден с сотр. для синтеза аналогичных 

лактамов восстанавливали нитрильную группу бор-

гидридом натрия в присутствии хлорида кобальта.5 

Ли с сотр. описали оригинальный способ получения 

ДБА, основанный на циклизации енаминоэфира, содер-

жащего бифенильный фрагмент. Они показали также, 

что экзоциклические связи С=С в полученных продук-

тах могут быть эффективно восстановлены.13 
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Межмолекулярные реакции с образованием двух связей С–N (окончaние) 

В исследовании Леваше с сотр.18 для построения цикла 

ДБА была использована реакция лактамизации по 

Мейеру. ДБА могут быть получены с помощью восста-

новления хиральных лактамов алюмогидридом лития. 

Для получения ДБА использовались также многокомпо-

нентные реакции. Так, Ван дер Эйкен с сотр. исполь-

зовали реакцию Уги с участием 2'-формилбифенил-

2-карбоновой кислоты, серии аминов и изонитрилов.19 

Эта же группа исследователей предложила другой инте-

ресный подход к построению каркаса ДБА. Они нашли, 

что при микроволновом облучении смеси 2-алкил-

аминометил-2'-формилбифенила, генерированного in 

situ из N-Boc-производного, и терминального алкина в 

присутствии CuBr образуются алкинилзамещенные ДБА.20 

Бао с сотр. разработали элегантный метод синтеза 

ДБА, основанный на окислительном сочетании 

бензамидов при действии Pd(OAc)2 и Na2S2O8. На 

первой стадии амид выступает как направляющая 

группа, обеспечивая региоселективное кросс-сочетание 

двух молекул бензамида по орто-положению, на 

второй – взаимодействуют две амидные группы с 

образованием циклического имида.21 

Наконец, Лаа с сотр. разработали реакцию кросс-

сочетания N-сульфонилбензиламидов с 2-бромбензил-

бромидами, в которой также в одну синтетическую 

стадию происходит образование связей С–С и С–N.22 

Многокомпонентные реакции с образованием связей С–С и С–N 


