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Введение 

Производные пирролопиридазина обладают разно-

образной биологической активностью: противомикроб-

ной,1 антиоксидантной,2–4 противовоспалительной,5 дей-

ствуют как ингибиторы янус-киназ (JAKs).6–8 Благодаря 

флуоресцентным свойствам, пирролопиридазины широко 

применяются в сенсорных, лазерных и полупровод-

никовых устройствах, в том числе в качестве голубого 

Микрообзор, посвященный методам синтеза производных пирроло[1,2-b]пиридазина и его 

бензоаналогов – пирроло[1,2-b]циннолинов, проиллюстрирован примерами из современной 

литературы, сгруппированными по типу реакции. 

Методы построения системы пирроло[1,2-b]пиридазина 

Реакции конденсации. Производные пирроло[1,2-b]-

пиридазина были получены в ходе реакции между 
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фталазином, алкилизоцианидом и 1,1-дицианоалкенами 

в среде MeCN–H2O с последующей обработкой 10% НСl.15 

люминофора для OLED-экранов.9–13 В случае пирроло-

[1,2-b]циннолинов особый интерес представляет характе-

ристика их люминесцентных свойств: квантовый выход 

их люминесценции составляет около 90%.10 Общие 

методы построения системы пирроло[1,2-b]пиридазина 

описаны в обзоре 2008 г.14 Избранные работы, 

опубликованные позже, обобщены в этом микрообзоре. 

Реакции циклоприсоединения. Производные пирроло-

[1,2-b]пиридазина получают [3+2]-циклоприсоедине-

нием илидов пиридазиния к активированным алкинам 

под действием микроволнового излучения.16 

Производные пирроло[1,2-b]пиридазина также полу-

чают следующими реакциями 1,3-диполярного присое-

динения: взаимодействием дифенилацетилена с фталазиний-

2-дицианометанидом ''на поверхности воды'',17 катали-

зируемой фосфином реакцией пиридазиний-1-дициано-

метанида с алленоатами в ТГФ,18 реакцией пиразола с 

3-(2-бромацетил)-2H-хромен-2-оном с последующим при-

соединением метилпропиолата в присутствии Et3N,19 

взаимодействием сиднон-N-илидов (как бис(1,3-диполей)) 

с ацетиленовыми диполярофилами в 1,2-эпоксибутане,20 

N-алкилированием пиридазина или фталазина с после-

дующим [3+2]-циклоприсоединением диазониевых илидов 

к соответствующим диполярофилам под действием микро-

волнового излучения, ультразвука или в ходе нагревания.21 
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Методы построения системы пирроло[1,2-b]циннолина 

Впервые производное пирроло[1,2-b]циннолина было 

синтезировано Эймсом с сотр. в 1975 г.22 2,3-Дигидро-

1H-пирроло[1,2-b]циннолиний-10-олат был получен 

путем конденсации о-нитробензоилхлорида с натрие-

вым производным ди-трет-бутил-3-метоксипропил-

малоната с последующими ацидолизом и декарбокси-

лированием, которые привели к образованию 4-метокси-

бутил-о-нитрофенилкетона. Восстановлением до амино-

кетона и диазотированием был получен 3-(3-метокси-

пропил)-4(1Н)-циннолин. Полученное соединение 

превратили в 3-бромпропилпроизводное, которое цикли-

зовалось с образованием ангидрооснования. 

Еще один метод синтеза пирроло[1,2-b]циннолинов 

основан на использовании в качестве исходного соеди-

нения, например, этил-2-бензоил-1Н-пиррол-1-ил-

карбамата. В результате замещения ароматического 

галогенида в качестве промежуточного соединения 

образуется пирроло[1,2-b]циннолин-10(5Н)-он, который в 

дальнейшем при взаимодействии с диазометаном 

образует О-метиловый эфир.23 

Пирроло[1,2-b]циннолин является продуктом необыч-

ной рециклизации при формилировании по Вильс-

майеру 1,4-дигидропиридина Ганча. В условиях реак-

ции из соли Вильсмайера образуется винамидиний-

ион, циклизующийся в трициклический продукт, 

который в ходе гидролиза образует соответ-

ствующий альдегид. После внутримолекулярного рас-

крытия цикла с последующей циклизацией и отщеп-

ления AcOH может быть выделен пирроло[1,2-b]-

циннолин.24 

В 2003 г. была разработана методика получения 

производных пирроло[1,2-b]циннолина напрямую из 

циннолинов путем взаимодействия с диметилацетилен-

дикарбоксилатом (DMAD) при низкой температуре (–5 °С) 

с использованием MeOH в качестве растворителя. 

Вариация метода также включает дополнительную стадию 

N-алкилирования циннолина трет-бутилбромацетатом 

с последующей обработкой полученных солей DMAD.10 
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