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Гетероциклическая система декагидрохинолина 

является основой структуры многочисленных соеди-

нений, выделяемых из различных природных источ-

ников1 и представляющих значительный интерес 

вследствие разнообразной биологической активности. 

Например, декагидрохинолины являются блокаторами 

каналов никотиновых рецепторов ацетилхолина,2 про-

являют антиплазмодиальную, антитрипаносомную актив-

ность3 и цитотоксичность в отношении раковых клеток 

человека.4 Производные 1,2,3,4,5,6,7,8-октагидрохино-

лина (OHQ) (1) рассматриваются как ключевые пред-

шественники в полном синтезе декагидрохинолиновых 

алкалоидов или их структурных аналогов (схема 1). 

Аннелирование пиридинового фрагмента к цикло-

гексановому циклу является основным синтетическим 

методом построения системы OHQ как результат 
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Схема 1 
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внутримолекулярной гетероциклизации енаминов I.8 

Например, OHQ были получены непосредственно из 

циклогексанонов 2 либо путем образования енаминов и 

последующей их реакции с производными акриловой 

кислоты,1e,2c,9 либо путем внутримолекулярной цикли-

зации 2-замещенных производных циклогексанона или 

циклогексан-1,3-диона 2 с электрофильным центром в 

γ-положении к циклогексаноновому фрагменту,5b,10 

либо как результат стереоселективной каскадной цик-

лизации11 (2C + 2C + 1C/1N) (схема 1, путь a). Реакции 

Ганча использовали для получения 2,5-диоксо-OHQ на 

основе 3-аминоциклогекс-2-енонов 3 в двух-,12 трех-

компонентных13 вариантах (схема 1, путь b) или непо-

средственно из циклогексан-1,3-дионов 2 в классиче-

ском четырехкомпонентном процессе14 (схема 1, путь a). 

Раскрытие циклов 4-гидроксипиран-2-она,13d 3-арил-

изоксазол-5(4Н)-онов13e наблюдалось в домино-реак-

циях с енаминонами 3 и ароматическими альдегидами. 

Известно, что N-замещенные малеимиды рецикли-

зуются при взаимодействии с динуклеофильными 

реагентами. Этот подход широко используется для 

синтеза различных гетероциклических соединений с 

пяти- или шестичленными фрагментами (например, 

реакции малеимидов с С,N-, N,N-, или N,S-динуклео-

филами15). Удивительно, что итаконимиды 4 как струк-

турные аналоги малеимидов до недавнего времени не 

были исследованы в подобных процессах. Ранее мы 

впервые показали, что реакции имидов 4 с произ-

водными 1,2-диаминоимидазола 5, 7 как гетероцикли-

ческими N,N- и C,N-динуклеофилами протекают с 

рециклизацией первых и приводят к бензоимидазо-

пиримидинам 616 или имидазопиридазинам 817 (схема 2). 

Синтез гидрохинолинов на основе енаминонов 3 по 

реакции Ганча обычно проводят в условиях кислотного 

катализа. AcOH или ее смеси с другими раствори-

телями чаще всего применяются для этой цели.8c,18 

В предыдущих работах мы показали, что AcOH также 

является оптимальным растворителем в реакциях 

итаконимидов с динуклеофильными реагентами.16,17 На 

примере взаимодействия енаминона 3а и итаконимида 

4а при мольном соотношении 1:1 было показано, что 

применение смесей AcOH с другими растворителями 

приводило либо к низким выходам целевого продукта – 

2-(7,7-диметил-2,5-диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидрохинолин-

3-ил)-N-(4-этилфенил)ацетамида (9a), либо к образова-

нию сложных практически неразделимых реакционных 

смесей. Использование чистой AcOH оказалось наи-

более эффективным. Ряд аминоциклогексенонов 3a–e и 

итаконимидов 4a–e далее был исследован нами в этой 

реакции, причем N-арил-2-(2,5-диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-

октагидрохинолин-3-ил)ацетамиды 9a–j были выде-

лены как целевые продукты с умеренными выходами 

(схема 3). 

Схема 2 

В настоящей работе мы исследовали реакции 

N-арилитаконимидов 4 с карбоциклическими 1,3-C,N-ди-

нуклеофилами – 3-аминоциклогекс-2-енонами 3 – с целью 

разработки новых подходов к синтезу полифункцио-

нальных 1,2,3,4,5,6,7,8-октагидрохинолинов. 

Схема 3 

Заместители как в циклогексановом цикле енамино-

нов 3, так и в арильном фрагменте имидов 4 не 

оказывали существенного влияния на протекание 

реакций. Однако в реакциях монозамещенных по поло-

жению C-5 енаминонов 3c–e соответствующие окта-

гидрохинолины 9f–j с двумя хиральными центрами 

были получены в виде смесей диастереомеров, которые 

не удалось разделить. 

Структура октагидрохинолинов 9 была охарак-

теризована с использованием данных ИК спектро-

скопии и спектроскопии ЯМР 1Н и 13С, а также 

высокоэффективной жидкостной хроматографии в 
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сочетании с масс-спектрометрией высокого разре-

шения (ВЭЖХ – МС высокого разрешения). Наличие в 

структурах соединений 9a–c,f–j четырех (пяти для 

соединений 9d,e) метиленовых групп с диастерео-

топными протонами было одной из проблем при 

отнесении сигналов в спектрах ЯМР. Кроме того, отне-

сение сигналов также не может быть сделано одно-

значно как для протонов, так и для атомов углерода в 

амидных или лактамных фрагментах. Точное отне-

сение сигналов было основано на корреляциях, 

обнаруженных в спектрах NOESY и 1H–13C HMBC 

соединения 9a (рис. 1). 

Мультиплеты метиленовых протонов 6-СН2, 8-СН2 и 

экзоциклической группы СН2 наблюдались в областях 

2.10–2.20, 2.20–2.35, 2.35–2.43 м. д. соответственно. 

Сигналы протонов 3-СH и двух протонов 4-СН2 в 

области 2.72–2.76 м. д. накладывались друг на друга, 

что не позволяло достаточно точно определить корре-

ляции в 2D спектрах ЯМР, а также оценить возможную 

конфигурацию хирального центра С-3 на основании 

КССВ между этими протонами. Сигнал NH (при 9.88 м. д.) 

соответствовал протону амидной группы вследствие 

корреляций с одним из протонов бензольного цикла и 

экзометиленовой группы. В спектрах ЯМР 1H соеди-

нений 9d,e сигналы протонов 7-CH2 обнаруживались в 

виде сложных мультиплетов в области 1.83–1.94 м. д. 

Наличие арильного или тиофенового заместителя у 

данного атома углерода в соединениях 9f–j привело 

к заметному сдвигу в слабое поле сигнала 7-CH (до 

~3.4 м. д.) из-за анизотропного эффекта ароматиче-

ского цикла. Кроме того, в спектрах ЯМР соединений 

9f–j, которые являются смесью диастереомеров, для 

некоторых однотипных протонов или атомов углерода 

фиксиривалось по два набора сигналов. 

Механистически можно предположить два направ-

ления первоначального взаимодействия енаминонов 3 с 

итаконимидами 4, а именно: нуклеофильное С-присое-

динение по Михаэлю к активированной кратной связи 

с образованием промежуточных соединений 10 (путь a) 

или подобную реакцию, но с участием атома азота, 

приводящую к образованию енаминонов 12 (путь b, 

схема 4). 

Дальнейшая рециклизация сукцинимидов 10 в резуль-

тате внутримолекулярного трансамидирования может 

привести к октагидрохинолинам 9 (путь c) или к окта-

гидро-1-бензазепинам 11 (путь d). В результате анало-

гичных процессов, но с участием олефинового атома C 

енаминонового фрагмента промежуточных соединений 

12 могут быть получены гидрированные хинолины 13 

или азепины 14. Однако реализация пути b является 

маловероятной, и примеры аналогичной реакции ена-

минов с β-ненасыщенными карбонильными соедине-

ниями в литературе не приводятся. Кроме того, в 

структурах соединений 13 и 14 присутствуют два 

циклических кетонных атома углерода, в то время как в 

спектрах ЯМР 13С полученных соединений 9 наблю-

дался только один сигнал карбонильной группы в 

соответствующей области (при 200 м. д.). 

В спектре 1H–13C HMBC гидрохинолина 9а между 

сигналами NH лактамного фрагмента (9.99 м. д.) и 

циклическим асимметричным атомом углерода C-3 

(36 м. д.) наблюдался кросс-пик (рис. 1b, красная 

стрелка). Этот факт исключал возможность образо-

вания азепинов 11, так как в их структуре имеется 

достаточно большое количество связей между анало-

гичными атомами чтобы подобная корреляция наблю-

далась. Таким образом, взаимодействие енаминонов 3 с 

итаконимидами 4 протекало региоселективно по 

направлению а–с. 

Рисунок 1. Наиболее значимые корреляции в спектрах  

a) NOESY и b) 1H–13C HMBC соединения 9a. 

Схема 4 
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Для подтверждения региоселективности исследуе-

мого процесса был также проведен временной монито-

ринг состава реакционной смеси методом ВЭЖХ – МС 

высокого разрешения на примере образования окта-

гидрохинолина 9а (табл. 2, рис. 2). 

Компоненты смеси с временами удерживания 0.58 и 

3.82 мин соответствовали исходному аминоцикло-

гексенону 3а и итаконимиду 4а. Их содержание умень-

шалось по мере протекания реакции. Одновременно 

наблюдалось образование двух продуктов с практи-

чески одинаковыми массами протонированных молеку-

лярных ионов (~355.2), причем содержание компонента 

с временем удерживания 4.31 мин увеличивалось в 

большей степени. По нашему мнению, это соединение 

было конечным продуктом реакции – октагидро-

хинолином 9а. Соответственно, вторым компонентом 

был промежуточный сукцинимид 10a (время удержи-

вания 3.82 мин), но его не удалось выделить из 

реакционной смеси. Следует отметить появление опре-

деленного количества 5,5-диметилциклогекс-2-енона 

(димедона) в реакционной смеси через 4 ч с начала 

реакции. Его образование, вероятно, было связано с 

частичным гидролизом енаминона 3а в условиях 

кислотного катализа.  

Таким образом, нами разработан новый вариант 

реакции Ганча в синтезе полигидрохинолинов на 

основе региоселективной каскадной рециклизации 

N-арилитаконимидов при взаимодействии с 3-амино-

циклогекс-2-енонами. Последовательность реакций 

домино-процесса включает присоединение по Михаэлю и 

внутримолекулярное переамидирование с одновремен-

ной рециклизацией интермедиата. Достаточно мягкие 

условия проведения реакции, высокая эффективность 

формирования связей, возможность гибкой модифи-

кации структуры, например хемоселективного восста-

новления трех типов карбонильных групп (амидной, 

имидной или кетогруппы) и связи С=С, в полученных 

октагидрохинолинах открывают широкие перспективы 

для их использования в синтезе природных декагидро-

хинолинов и их аналогов. 

Экспериментальная часть 

ИК спектры зарегистрированы на фурье-спектро-

метре Vertex 70 с использованием приставки НПВО 

Platinum ATR (Bruker) в диапазоне частот 4000–400 см–1 с 

разрешением 2 см–1. Результаты получены на основе 16 

накоплений. Спектры ЯМР 1Н и 13С зарегистрированы 

на приборе Bruker DRX-500 (500 и 126 Мгц соответ-

ственно) в ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. 

Хромато-масс-спектрометрический мониторинг реак-

ции аминоциклогексенона 3а и итаконимида 4а, а 

также контроль за чистотой целевых соединений осуще-

ствлены методом ВЭЖХ на жидкостном хроматографе 

Agilent 1260 Infinity с времяпролетным интерфейсом 

Agilent 6230 TOF LC/MS. Ионизация электрораспыле-

нием, сканирование в положительной полярности, 

напряжение на капилляре 4 кВ, на фрагменторе +191 В, 

на скиммере +66 В, OctRF 750 В. Диапазон сканиро-

вания 50–2000 m/z. Элюирование градиентное MeCN–H2O 

(0.1% HCOOH); скорость потока 0.4 мл/мин; термостат 

колонок 23°; колонка Poroshell 120 EC-C18 (4.6 × 50 мм, 

2.7 мкм). Использовано программное обеспечение 

MassHunter Qualitative Analysis, B.06.00, Agilent Tec. 

Температуры плавления определены на приборе Stuart 

SMP 30. Контроль за ходом реакций и чистотой 

полученных соединений осуществлен методом ТСХ на 

пластинах Merck TLC Silica gel 60 F254, элюенты CHCl3, 

МеОН или их смеси в различных соотношениях, 

проявление в УФ свете или парах иода. 

Исходные 3-аминоциклогексен-2-оны 3a–e и N-арил-

итаконимиды 4a–e получены по известным мето-

дикам19,20 или приобретены у фирмы Alinda Chemical Ltd. 

(Россия). Другие реагенты и растворители приобретены 

у коммерческих поставщиков и использованы без 

дополнительной очистки. 

Получение N-арил-2-(2,5-диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-окта-

гидрохинолин-3-ил)ацетамидов 9a–j (общая мето-

дика). Раствор 5 ммоль соответствующего аминоцикло-

гексенона 3a–e и 5 ммоль итаконимида 4а–е в 5 мл 

АсОН кипятят в течение 7–10 ч. Охлажденную смесь 

разбавляют 50 мл H2O. Водный слой декантируют и 5–

10 мл EtOAc добавляют к вязкой маслянистой органи-

ческой фазе. Смесь растирают для кристаллизации 

продукта. При необходимости продукты перекристал-

лизовывают из МеОН. 

2-(7,7-Диметил-2,5-диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидро-

хинолин-3-ил)-N-(4-этилфенил)ацетамид (9a). Выход 

Таблица 2. Мониторинг состава реакционной смеси  

в синтезе октагидрохинолина 9a 

методом ВЭЖХ – МС высокого разрешения 

Опыт 
Время 

реакции, 
мин 

Время удерживания*, мин (компонент, %)** 

0.58 

(соедин- 

ение 3a) 

2.92 

(соеди- 

нение 10a) 

3.82 

(соеди- 

нение 4a) 

4.31 

(соеди- 

нение 9a) 

1 0 81.4 – 18.6 – 

2 70 76.6 0.9 20.3 2.2 

3 110 73.0 1.2 19.6 6.2 

4 240*** 52.4 2.6 17.3 17.6 

* Среднее значение. 
** Вычислено: для иона [C8H13NO+H]+ – m/z 140.1071 (соединение 

3a); для иона [C13H13NO2+H]+ – m/z 216.1020 (соединение 4a); для 

иона [C21H26N2O3+H]+ – m/z 355.2018 (cоединения 9а, 10a). 

*** Примесь димедона (время удерживания 0.77 мин, 10.1%), вычис-

лено для иона [C8H12O2+H]+ – m/z 141.0911. 

Рисунок 2. Интегрированная сканированная хроматограмма 

полного ионного тока (TIC) реакционной смеси при взаимо-

действии аминоциклогексенона 3а и итаконимида 4а (время 

реакции 240 мин; m/z найдено для иона [M+H]+ соединений). 
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920 мг (52%), белый порошок, т. пл. 157–158 °С. 

ИК спектр, ν, см–1: 3296, 3147 (NH), 1708 (C=O кетон), 

1653, 1632 (C=O амид I), 1532 (С=О амид II). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 0.98 (3Н, с, 7-СН3); 1.03 (3Н, с, 

7-СН3); 1.15 (3Н, т, J = 7.6, СН2СН3); 2.13 (1Н, д, 

J = 15.9, 6-СH2); 2.20 (1Н, д, J = 15.9, 6-СH2); 2.26 (1Н, 

д, J = 17.4, 8-СH2); 2.35 (1Н, д, J = 17.4, 8-СH2); 2.35–

2.43 (2Н, м, экзо-СН2); 2.55 (2Н, к, J = 7.6, СН2СН3); 2.72–

2.86 (3Н, м, 3-СH, 4-СH2); 7.12 (2Н, д, J = 8.4, H-2',6'); 

7.48 (2Н, д, J = 8.4, H-3',5'); 9.88 (1Н, с, NH амид); 9.98 

(1Н, с, 1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 15.8 (СН2СН3); 

22.8 (С-4); 27.5 (7-СН3); 27.6 (СН2СН3); 28.4 (7-СН3); 

32.4 (С-7); 36.3 (C-3 (экзо-СН2)); 36.4 (экзо-СН2 (C-3)); 

39.6 (С-8); 50.0 (С-6); 109.3 (С-4a); 119.1 (C-3,5 Ar); 

127.9 (C-2,6 Ar); 137.0 (C-4 Ar); 138.4; (C-1 Ar); 151.9 

(С-8a); 169.2 (С=О амид); 172.8 (С-2); 194.8 (С-5). 

Найдено, m/z: 355.2014 [M+H]+. C21H26N2O3. Вычис-

лено, m/z: 355.2018. 

2-(7,7-Диметил-2,5-диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидро-

хинолин-3-ил)-N-(2-метил-3-хлорфенил)ацетамид (9b). 

Выход 1.05 г (56%), белый порошок, т. пл. 287–288 °С. 

ИК спектр, ν, см–1: 3210, 3150 (NH), 1705 (C=O кетон), 

1667, 1643 (C=O амид I), 1548 (С=О амид II). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 0.98 (3Н, с, 7-СН3); 1.03 (3Н, с, 

7-СН3); 2.13 (1Н, д, J = 15.9, 6-СH2); 2.20 (1Н, д, J = 15.9, 

6-СH2); 2.23 (3Н, с, СН3 Ar); 2.26 (1Н, д, J = 17.4, 

8-СH2); 2.35 (1Н, д, J = 17.4, 8-СH2); 2.43–2.49 (2Н, м, 

экзо-СН2); 2.75–2.87 (3Н, м, 3-СH, 4-СH2); 7.19 (1Н, т, 

J = 8.0, H-5'); 7.28 (1Н, д, J = 8.0, H-4'(6')); 7.30 (1Н, д, 

J = 8.0, H-6'(4')); 9.62 (1Н, с, NH амид); 10.01 (1Н, с, 

1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 15.0 (СН3 Ar); 22.7 

(С-4); 27.4 (7-СН3); 28.2 (7-СН3); 32.3 (С-7); 35.7 (C-3 

(экзо-СН2)); 36.3 (экзо-СН2 (C-3)); 39.5 (С-8); 49.9 (С-6); 

109.2 (С-4a); 124.5, 125.9, 126.6, 130.4, 133.6, 137.8 

(C Ar); 151.7 (С-8a); 169.5 (С=О амид); 172.7 (С-2); 194.6 

(С-5). Найдено, m/z: 375.1471 [M+H]+. C20H23ClN2O3. 

Вычислено, m/z: 375.1471. 

2-(7,7-Диметил-2,5-диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидро-

хинолин-3-ил)-N-(4-метил-3-хлорфенил)ацетамид (9с). 

Выход 1.14 г (61%), белый порошок, т. пл. 232–233 °С. 

ИК спектр, ν, см–1: 3212, 3111 (NH), 1706 (C=O кетон), 

1644 (C=O амид I), 1533 (С=О амид II). Спектр ЯМР 1H, 

δ, м. д. (J, Гц): 0.98 (3Н, с, 7-СН3); 1.03 (3Н, с, 7-СН3); 

2.08–2.27 (4Н, м, 6,8-СН2); 2.23 (3Н, с, СН3 Ar); 2.27–

2.36 (1Н, м, экзо-CH2); 2.32–2.45 (1Н, м, экзо-CH2); 2.72–

2.86 (3Н, м, 3-СH, 4-СH2); 7.26 (1Н, д, J = 8.3, H-6'); 

7.34 (1Н, д. д, J = 8.3, J = 1.8, H-2'); 7.80 (1Н, д, J = 1.8, 

H-5'); 10.00 (1Н, с, NH амид); 10.08 (1Н, с, 1-NH). 

Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 18.8 (СН3 Ar); 22.7 (С-4); 27.4 

(7-СН3); 28.2 (7-СН3); 32.3 (С-7); 36.1 (C-3 (экзо-СН2)); 

36.3 (экзо-СН2 (C-3)); 39.5 (С-8); 49.9 (С-6); 109.2 

(С-4a); 117.5, 118.9, 129.5, 131.0, 132.9, 138.2 (С Ar); 

151.7 (С-8a); 169.5 (С=О амид); 172.6 (С-2); 194.6 (С-5). 

Найдено, m/z: 375.1473 [M+H]+. C20H23ClN2O3. Вычис-

лено, m/z: 375.1471. 

2-(2,5-Диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидрохинолин-3-ил)-

N-(4-хлорфенил)ацетамид (9d). Выход 790 мг (47%), 

белый порошок, т. пл. 252–253 °C. ИК спектр, ν, см–1: 

3519, 3248 (NH), 1704 (C=O кетон), 1661 (C=O амид I), 

1538 (С=О амид II). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 

1.83–1.97 (2Н, м, 7-СН2); 2.03–2.10 (1Н, м, 6-СН2 

(8-СН2)); 2.24–2.28 (2Н, м, 8-СН2 (6-СН2)); 2.35–2.45 

(3Н, м, 6-СН2 (8-СН2), экзо-CH2); 2.74–2.86 (3Н, м, 

3-СH, 4-СH2); 7.26 (2Н, д, J = 8.9, H Ar); 7.62 (2Н, д, 

J = 8.9, H Ar); 10.03 (1Н, с, NH амид); 10.18 (1Н, с, 

1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 21.1 (C-7); 23.0 (С-4); 

26.2, 36.2, 36.3, 36.5 (C-3,6,8, экзо-СН2); 110.5 (С-4a); 

120.6, 126.6, 128.6, 138.2 (С Ar); 154.0 (С-8a); 169.7 (С=О 

амид); 172.5 (С-2); 195.0 (С-5). Найдено, m/z: 333.0996 

[M+H]+. C17H17ClN2O3. Вычислено, m/z: 333.1001. 

2-(2,5-Диоксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидрохинолин-3-ил)-

N-(4-метил-3-хлорфенил)ацетамид (9e). Выход 850 мг 

(49%), белый порошок, т. пл. 235–236 °С. ИК спектр, 

ν, см–1: 3293, 3258 (NH), 1705 (C=O кетон), 1686 (C=O 

амид I); 1528 (С=О амид II). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. 

(J, Гц): 1.84–1.97 (2Н, м, 7-СН2); 2.03–2.10 (1Н, м, 

6-СН2 (8-СН2)); 2.23–2.28 (2Н, м, 6-СН2 (8-СН2)); 2.26 

(3H, с, CH3); 2.38–2.44 (3Н, м, 6-СН2 (8-СН2), экзо-CH2); 

2.74–2.85 (3Н, м, 3-СH, 4-СH2); 7.26 (1Н, д, J = 8.3, 

H-6'); 7.34 (1Н, д. д, J = 8.3, J = 1.8, H-2'); 7.80 (1Н, д, 

J = 1.8, H-5'); 10.03 (1Н, с, NH амид); 10.07 (1Н, с, 

1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 18.8 (СН3 Ar); 20.9 

(C-7); 22.8 (С-4); 26.0, 36.1, 36.2, 36.3 (C-3,6,8, экзо-СН2); 

110.4 (С-4a); 117.5, 118.9, 125.4, 129.5, 131.0, 132.9, 

138.2 (С Ar); 153.8 (С-8a); 169.5 (С=О амид); 172.4 (С-2); 

194.9 (С-5). Найдено, m/z: 347.1155 [M+H]+. C18H19ClN2O3. 

Вычислено, m/z: 347.1158. 

2-[2,5-Диоксо-7-(4-фторфенил)-1,2,3,4,5,6,7,8-окта-

гидрохинолин-3-ил]-N-(4-хлорфенил)ацетамид (9f) 

(смесь диастереомеров). Выход 1.17 г (55%), белый 

порошок, т. пл. 227–228 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3520, 

3285, 3226 (NH), 1708 (C=O кетон), 1665 (C=O амид I), 

1538 (С=О амид II). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 

2.10–2.17 (1Н, м, 6-СH2); 2.36–2.49 (2Н, м, 6,8-СH2); 

2.52–2.90 (6Н, м, 3-СН, 4-СН2, 8-СН2, экзо-CH2); 3.32–

3.48 (1Н, м, 7-СН); 7.14–7.19 (2Н, м, H Ar); 7.34–7.42 

(4Н, м, H Ar); 7.61–7.64 (2Н, м, H Ar); 10.13, 10.14 (1Н, 

с, NH амид (1-NH)); 10.14, 10.15 (1Н, с, 1-NH (NH 

амид)). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 22.8 и 23.2 (С-4); 33.6 

и 33.8 (С-7); 36.0, 36.3, 36.4 (C-8, экзо-СН2); 38.1 и 38.4 

(С-3); 43.1 и 43.6 (С-6); 110.1 и 110.3 (С-4a); 115.1, 

115.2, 115.3, 115.4, 120.6, 126.6, 128.6, 128.8, 128.9, 

138.2, 139.6, 139.7 (С аром); 153.0 и 153.2 (С-8a); 168.1 

(2С Ar); 162.0 (С Ar); 169.6 и 169.7 (С=О амид); 172.6 и 

172.7 (С-2); 194.1 и 194.2 (С-5). Найдено, m/z: 427.1215 

[M+H]+. C23H20ClFN2O3. Вычислено, m/z: 427.1220. 

2-[2,5-Диоксо-7-(4-фторфенил)-1,2,3,4,5,6,7,8-окта-

гидрохинолин-3-ил]-N-(4-этилфенил)ацетамид (9g) 

(смесь диастереомеров). Выход 1.34 г (64%), белый 

порошок, т. пл. 211–213 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3523, 

3304, 3224 (NH), 1714 (C=O кетон), 1666, 1644 (C=O 

амид I), 1612 (C=C хинолин), 1540 (С=О амид II). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.15 (3Н, т, J = 7.6, 

СН2СН3); 2.11–2.16 (1Н, м, 6-СH2); 2.38–2.48 (2Н, м, 

6,8-СH2); 2.51–2.87 (8Н, м, 3-СН, 4-СН2, 8-СН2, экзо-CH2, 

СН2СН3); 3.41–3.50 (1Н, м, 7-СН); 7.11–7.19 (4Н, м, 

H Ar); 7.36–7.41 (2Н, м, H Ar); 7.48–7.51 (2Н, м, H Ar); 

9.90 и 9.91 (1Н, с, NH амид); 10.11 и 10.12 (1Н, с, 
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1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 15.8 (СН2СН3); 22.8 и 

23.2 (С-4); 27.6 (СН2СН3); 33.7 и 33.8 (С-7); 36.1 (C-8 

(экзо-СН2)); 36.4 (экзо-СН2 (C-8)); 38.1 и 38.4 (С-3); 43.1 

и 43.6 (С-6); 110.2 и 110.3 (С-4a); 115.2, 115.3, 115.4, 

119.2, 127.9, 128.1, 128.8, 128.9, 137.0, 138.5, 139.6, 

139.7 (С Ar); 153.0 и 153.2 (С-8a); 168.1 и 162.0 (С Ar); 

169.2 (С=О амид); 172.6 и 172.8 (С-2); 194.1 и 194.2 

(С-5). Найдено, m/z: 421.1921 [M+H]+. C25H25FN2O3. 

Вычислено, m/z: 421.1923. 

2-[N-(4-Метилфенил)-2,5-диоксо-7-(4-фторфенил)-

1,2,3,4,5,6,7,8-октагидрохинолин-3-ил]ацетамид (9h) 

(смесь диастереомеров). Выход 1.09 г (54%), белый 

порошок, т. пл. 208–211 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3535, 

3302, 3223 (NH), 1714 (C=O кетон), 1665, 1644 (C=O 

амид I), 1615 (C=C хинолин), 1540 (С=О амид II). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 2.08–2.16 (1Н, м, 6-

СH2); 2.25 (3Н, с, СН3); 2.36–2.47 (2Н, м, 6,8-СH2); 2.51–

2.90 (6Н, м, 3-СН, 4-СН2, 8-СН2, экзо-CH2); 3.32–3.36 и 

3.40–3.47 (1Н, м, 7-СН); 7.10 (2Н, д, J = 8.4, H Ar); 7.14

–7.19 (2Н, м, H Ar); 7.36–7.41 (2Н, м, H Ar); 7.47–7.51 

(2Н, м, H Ar); 9.97 и 9.98 (1Н, с, NH амид); 10.13 и 

10.14 (1Н, с, 1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 20.5 

(CH3); 22.8 и 23.2 (С-4); 33.7 и 33.8 (С-7); 36.2 и 36.4 

(C-8, экзо-СН2); 38.1 и 38.4 (С-3); 43.1 и 43.6 (С-6); 

110.1 и 110.2 (С-4a); 115.2, 115.3, 119.2, 128.9, 129.1, 

131.9, 136.8, 139.7 (С Ar); 153.0 и 153.2 (С-8a); 160.1 и 

162.0 (С Ar); 169.2, (С=О амид); 172.6 и 172.8 (С-2); 

194.1 и 194.2 (С-5). Найдено, m/z: 407.1768 [M+H]+. 

C24H23FN2O3. Вычилено, m/z: 407.1767. 

2-[2,5-Диоксо-7-(2-o-толил)-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидро-

хинолин-3-ил]-N-(4-этилфенил)ацетамид (9i) (смесь 

диастереомеров). Выход 1.36 г (65%), белый порошок, 

т. пл. 263–264 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3292, 3221, 3146 

(NH), 1708 (C=O кетон), 1652, 1632 (C=O амид I), 1532 

(С=О амид II). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.15 (3Н, 

т, J = 7.6, СН2СН3); 2.09–2.17 (1Н, м, 6-СH2); 2.30 и 2.31 

(3Н, с, СН3 Ar); 2.32–2.91 (10Н, м, 3-СН, 4-СН2, 6-СН2, 

8-СН2, экзо-CH2, СН2СН3); 3.47–3.54 и 3.58–3.63 (1Н, м, 

7-СН); 7.11–7.22 (5Н, м, H Ar); 7.33–7.37 (1Н, м, H Ar); 

7.49–7.52 (2Н, м, H Ar); 9.94 и 9.95 (1Н, с, NH амид); 

10.11 (1Н, с, 1-NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 15.8 

(CH3CH2); 19.0 (СН3 Ar); 22.8 и 23.2 (С-4); 27.6 

(CH3CH2); 32.8 и 33.0 (С-7); 34.7 и 35.0 (С-3); 36.2, 36.4 

и 36.5 (C-8, экзо-СН2); 42.6 и 42.9 (С-6); 110.0 и 110.1 

(С-4a); 119.2, 125.7, 125.8, 126.3, 126.4, 126.5, 127.9, 

130.5, 135.2, 135.3, 137.0, 138.5, 141.3, 141.4 (C Ar); 153.3 

и 153.5 (С-8a); 169.2 и 169.3 (СО амид); 172.7 и 172.8 

(С-2); 194.5 и 194.6 (С-5). Найдено, m/z: 417.2174 [M+H]+. 

C26H28N2O3. Вычислено, m/z: 417.2174. 

2-[2,5-Диоксо-(7-тиофен-2-ил)-1,2,3,4,5,6,7,8-окта-

гидрохинолин-3-ил]-N-(4-этилфенил)ацетамид (9j) 

(смесь диастереомеров). Выход 1.29 г (63%), белый 

порошок, т. пл. 239–240 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3522, 

3416, 3303, 3221 (NH), 1714 (C=O кетон), 1665 (C=O 

амид I), 1611 (C=C хинолин), 1538 (С=О амид II). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.15 (3Н, т, J = 7.6, 

СН2СН3); 2.07–2.16 (1Н, м, 6-СH2); 2.39–2.46 (1Н, м, 

6-СH2); 2.55 (2Н, к, J = 7.6, СН2СН3); 2.51–2.88 (7Н, м, 

3-СН, 4-СН2, 8-СН2, экзо-CH2); 3.62–3.68 и 3.71–3.72 

(1Н, м, 7-СН); 6.94–7.00 (2Н, м, H Ar); 7.12 (2Н, д 

J = 8.3, H Ar); 7.38–7.40 (1Н, м, H Ar); 7.49–7.51 (2Н, м, 

H Ar); 9.88 и 9.89 (1Н, с, NH амид); 10.11 (1Н, с, 1-NH). 

Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 15.8 (CH2CH3); 22.8 и 23.1 

(С-4); 27.6 (CH2CH3); 34.1, 34.2, 34.3, 34.4, 36.2, 36.3, 

36.4 (C-3,7,8, экзо-СН2); 43.8 и 44.3 (С-6); 110.4 и 110.6 

(С-4a); 119.2, 123.8, 123.9, 126.9, 127.0, 127.9, 137.0, 138.5, 

147.0 (C Ar); 152.3 и 152.6 (С-8a); 169.2 (С=О амид); 

172.6 и 172.7 (С-2); 193.3 и 193.4 (С-5). Найдено, m/z: 

409.1582 [M+H]+. C23H24N2O3S. Вычислено, m/z: 409.1582. 
 

Файл сопроводительной информации, содержащий 

спектральные данные соединений 9a–j и результаты 

мониторинга реакции синтеза октагидрохинолина 9a 

методом высокоэффективной жидкостной хромато-

графии в сочетании с масс-спектрометрией высокого 

разрешения, доступен на сайте журнала http://hgs.osi.lv. 
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