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Введение 

α-Мангостин (1) – пренилированный гидроксиксантон, 

содержащийся в высоких концентрациях в плодах 

растения Garcinia mangostana L.1 Соединение 1 можно 

получить и синтетически, например, из 2,4-дигидрокси-

бензальдегида и флороглюцина (22 стадии, выход 3%)2a 

или 2,4,5-триметоксибензойной кислоты и 1,3,5-три-

метоксибензола (10 стадий, выход 8%).2b α-Мангостин 

(1), его аналоги и их производные интересны как 

биологически активные соединения с антибактериаль-

ным, противоопухолевым, противовоспалительным, анти-

оксидантным и др. действием.3 Полифункциональный 

характер молекулы соединения 1 обеспечивает широ-

кие возможности для ее модификации. Приведенные в 

В микрообзоре представлено современное состояние исследований в области функцио-

нализации α-мангостина – природного гидроксиксантона. Приведены примеры превращений, 

включающих введение или формирование гетероциклических фрагментов в структуре 

α-мангостина. Главным образом в обзоре цитируется литература 2013–2018 гг. 

Описанные ранее характерные для α-мангостина (1) 

реакции SEAr были основаны лишь на применении NBS 

и NCS с целью введения атомов галогена в положение C

(4) (на схеме не показано).4 Недавно описана реакция 

Манниха, позволяющая вводить в молекулу α-манго-

стина (1) аминометильные группы, в том числе с гетеро-

циклическими фрагментами. Показано, что замещение 

протекает по положению C(4), а затем C(5). При исполь-

зовании 1.1 экв. и >2 экв. аминометильного реагента 

синтезированы соответственно моно- и дизамещенные 

производные 2 и 3.5 Последовательное аминометили-

рование (или аминометилирование и трансаминирование 

BuNH2) позволяет получать основания Манниха 3 с 

различными (NR3R4 ≠ NR5R6) аминогруппами.5b 

Реакции ароматического электрофильного замещения 

обзоре методы превращения α-мангостина обобщены 

следующим образом: реакции ароматического электрофиль-

ного замещения, реакции c участием гидроксигрупп с 

целью синтеза карбоксипроизводных и простых эфиров, 

модификация пренильных фрагментов (и их сочетание 

с гидроксигруппами), для которых характерны реакции 

восстановления и окисления. 
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Реакции с участием гидроксигрупп 

Реакции гидроксигрупп остаются наиболее популяр-

ными среди превращений α-мангостина (1), при этом 

реакционная способность гидроксигрупп снижается в 

ряду C(6), C(3), C(1). Так, C(6)-моно- и C(3)/C(6)-диамиды 

4 и 5 получены взаимодействием α-мангостина (1) с 

карбамоилхлоридами;6a синтез C(3)-моноамида 6 реали-

зован через промежуточный С(6)-аллиловый эфир (на 

схеме не показан),4b аллильный фрагмент которого 

после проведения реакции с Et2NCOCl был удален.6a На 

основе предшественников 7 и 8 синтезирован ряд 

простых C(3)/C(6)-диэфиров различного строения, содер-

жащих аминогруппы, в том числе с гетероциклическими 

фрагментами – соединения 9–11.6b–d Взаимодействие 

α-мангостина (1) с избытком 1,4-дииодбутана привело 

к триэфиру 12, на основе которого получены соеди-

нения 13 с тремя ω-аминобутилоксигруппами.6c,6d 

Реакции с участием пренильных (и гидроксильных) групп 

В литературе описано несколько примеров реакции 

гидридного восстановления двойных связей прениль-

ных групп при атомах C(2)/C(8) α-мангостина (1) с 

использованием в качестве катализатора Pd/C, незначи-

тельно различающихся условиями. В результате дан-

ного превращения получен продукт с изопентильными 

заместителями 14.4b,6d,7a 

Реакция окисления ксантона 1 в зависимости от 

используемой окислительной системы отличается 

большим разнообразием продуктов. Так, окисление 

α-мангостина (1) 2,3-дихлор-5,6-дициано-1,4-бензохино-

ном (DDQ)7a,7b или п-TsOH7a приводит к внутримоле-

кулярной циклизации с участием пренильной гуппы 

при атоме С(2) и группы C(3)OH или группы C(1)OH, 

продуктами которой являются соединения 15–18. 

Окисление α-мангостина (1) м-хлорнадбензойной 

кислотой (MCPBA) протекает с эпоксидированием 

связи C=C при атоме C(8) пренильной группы (продукт 

19) или как циклизация с участием пренильной группы 

при атоме C(2) и группы C(3)OH с образованием 

продукта 20.7a Применение системы OsO4 – N-оксид 

N-метилморфолина (NMO) привело к образованию 

соединений 21–23, содержащих один или два 3-метил-

бутан-2,3-диольных фрагмента. Взаимодействие произ-

водных 21 и 23 с NaIO4 позволило получить цикличе-

ские соединения 24 и 25.7a 
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Реакции с участием пренильных (и гидроксильных) групп (окончание) 

Исследована биотрансформация α-мангостина (1) под 

воздействием грибов-эндофитов Phomopsis euphorbiae 

K12 и Colletotrichum MT02.8 Несмотря на специфичность 

микроорганизмов и невысокие (до 9%) выходы метабо-

литов 26–30, обращают на себя внимание два интерес-

ных обстоятельства: во-первых, различные варианты 

окисления пренильных фрагментов при атомах C(2)/C(8), 

во-вторых, образование в качестве одного из продуктов 

пентациклического производного – цикломангостатина 

(30), в синтезе которого, помимо группы C(3)OH и 

пренильных фрагментов при атомах C(2)/C(8), задей-

ствована и группа C=O пиронового цикла. 


