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Исследованы  реакции  2-aллилти oб eнзимид aз oл a, -ок caзола  и  -тиазола  и  обра -
зующихся  из  них  при  нагревании  тионов  c дихлоркарбеном  в  условиях  межфазного  
катализа . 
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Производные  бензимидазолов  и  их  кислородных  и  сернистых  аналогов  
обладают  широким  спектром  биологического  действия  [1-5]. Вопросы  
синтеза  и  перегруппировок  я  пкиптио -  и  аллилтиозамещениык  бензтиазолов , 
-оксазолов  и  -имидазолов  освещались  в  работах  [6-8].  

Установлено , что  аллильные  сульфиды  при  нагревании  превращаются  
в  изомерные  им  тионы  [7].  

Изучение  термических  превращений  аллильных  сульфидов  1 а —с  
показало , что , как  и  обнаружили  авторы  указанной  работы , для  
2-нтг  илбехзоксазола  1b и  2-аллилтиобензтиазола  1 с  единственными  
продуктами , полученными  их  нагрев aнием  до  200 ' С , являются  изомерные  
тионы  2b,c, выход  которых  достигал  60%. Их  образование  является  
результатом  согласованного  3,3-сигматропного  сдвига . 
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Несколько  иначе  проходят  изомерные  превращения  2-аллилтиобенз - 
имидазола  1а  — при  его  нагревании  в  течение  2 ч  при  190 'C образуется  
смесь  N-аллилбензимидазолин -2-ти oн a (2a),  N ,N'  -диаллилбензимидазолин

-2-тиона  (3) и  2-м epк aпт oб eнзимид aз oл a (4) : 

In 190 °i  2a + 
2h 

N 
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Сложный  состав  продуктов  реакции  обусловлен  тем , что  наряду  
c 3,3-сигматропной  перегруппировкой  исходного  сульфида  1 а  в  изомерный  
тион  2a происходит  диспропорционирование , что  может  быть  вызвано  
сигматропным  сдвигом  по  несогласованному  механизму  c межмолекулярным  
переносом  аллильной  группы , a также  наличием  в  сульфтле  1а  
реакционноспособного  атома  водорода  при  атоме  азота , который  замещается  
на  аллилъную  группу  в  ходе  реакции . Подобный  процесс  переаллилирования  
отмечался  при  перегруппировке  аллилтиенилсульфидов  [9].  
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Наличие  в  молекулах  сульфидов  1а —с  аллилтиогруппы  предоставляет  
возможность  для  дальнейшей  химической  модификации  этих  соедикений  
взаимодействием  c электрофильными  реагентами . B качестве  такового  
использовали  дихлоркарбен , генерирование  которого  в  двухфазной  системе  
является  удобным  синтетическим  приемом  для  введения  хлорсодержащих  
фрагментов  в  органическую  молекулу . 

Взаимодействие  c дихлоркарбеном  каждого  аллилтиопроизводного  1a—c 
имеет  свои  особенности . При  этом  все  три  сульфида  образуют  вещества , 
отвечающие  присоединению  фрагмента  :СС 12 к  исходным  молекулам . 
Учитывая , что  для  аллильных  сульфидов  при  их  реакциях  c : СС 12 происходит  
его  внедрение  по  связи  C—s, можно  предложить  следующую  схему  
образования  дихлорсульфидов  5a—с , включающ yю  первоначальное  образо -
вание  илида  c последующей  его  2,3-сигматропной  перегруппировкой : 

Вьгкоды  таких  ди xлорсульфидов  не  превышали  2%. Для  масс -спектров  
сульфидов  5а—с  характерно  наличие  пиков  ионов  M, M+2 и  M+4 
в  соотнощениях  100:  66:  10, что  соответствует  присутствию  в  их  молекулах  
двух  атомов  хлора . Наличие  в  спектрах  пиков  ионов  c массами  M-35, N1-71 
также  свидетельствует  o вхождении  фрагмента  :СС 12 в  их  молекулы . 

Взаимодействие  сульфида  1 а  c ди xлоркарбеном  происходит  в  нескольких  
направлениях : a) внедрение  дихлоркарбена  по  связи  5—С  как  результат  
начального  образования  5-илида  с  последующей  его  1  , З -сигматрониой  
перегр yппировкой  н  2- (1, 1 -дихлорбут -З -еяилтио ) бензимидазол  (5а ); б ) 
замена  в  имидазольном  кольце  группы  NH на  кислород  c образованием  
2-аллилтиобензоксазгла  (1b) и  его  диспропорционирование  в  диаллилди - 
сульфид  б  и  2,2'  -би (бензоксазол ) (8); в ) аллилирование  по  атому  азота  c 
образованием  1  -аллил -2-аллилтиобензиыидазола  (7): 

:СС 12  
1а  -- 1ь  + (сн ;—снсн 2)2s2  + 5а  + 

б  

N 	N *ц ' 

o 	o 
в  

Соединения  5, 7 и  8 получены  в  виде  трудноразделимой  смеси  
c соотношением  3 : 1 : 4, поэтому  вывод  o предполагаемом  строении  
соединений  сделан  на  основе  данных  хромат o-масс -спектрометрии . Для  
масс -спектра  каждого  из  этих  трех  веществ  характерно  наличие  
интенсивных  пиков  молекулярных  ионов , a имеющиеся  в  спектре  пики  
осколочных  ионов  дают  основание  предположить  именно  такие  структуры . 

Особенно  интересным  представляется  образование  2-аллилтиобензокса -
зола  (1b), которое  можно  представить  как  результат  раскрытия  
имидазгльного  кольца  в  щелочной  среде  и  замещение  фрагмента  NH 
на  оксигруппу  c последующей  циклизацией : 

оН  
1а  — 

-NH2 
1b 
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Появление  в  реакционн oй  смеси  диаллилдисульфида  6 и  2,2'  -бп  (бензо -
ксазола ) (8) связано  c диспропорционированием  сульфида  1 а , которое  может  
происходить  через  промежуточное  образование  радикальных  частиц . 
Образование  сульфида  7 является  следствием  межмолекулярного  переноса  
аллильной  группы  при  2,3-cигм aт poпн oй  перегруппировке  промежуточного  
илида : 

N 
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Реакция  сульфида  1b c дихлоркарбеном  приводит  к  образованию  смеси  
бенз oксазола  (37%) и  диаллилдисульфида  6 (21%), a при  реакции  сульфида  
1 с  кроме  бензтиазола  (24%) и  диаллилдисульфида  (15%) в  смеси  были  
обнаружены  диаллилсульфид  (15%) и  димер  бензтиазола  (9) ((1 %). 

:сС 1г 	 N 
1Ъ  1 * *> +  б  + 

o 

:С C12 
 1c —.-. 

N 

+ 6  + 5с  +(СН 2—CHCH* 2S 

S 

Такой  состав  продуктов  реакции  сульфидов  lb,c в  данной  реакции  
yказывает  на  возможность  нуклеофильного  ра cщепления  связи  С =S 
в  щелочной  среде  c последующим  диспропорционироваикем  р aдик aльны x 
частиц , подтверждением  чего  служит  наличие  в  реакционной  смеси  
димера  9. 

Взаимодействие  тионов  2а —е  c дихлоркарбеном  зависит  от  присутству -
ющего  в  азольном  фрагменте  второго  гетероат oма . Так , для  тиона  2b даже  
после  40 ч  нагревания  при  45-50 ' С  не  наблюдалось  видимых  изменений  
исходного  соединения  и  лишь  методом  хромато -масс -спектрометрии  удалось  
обнаружить  присутствие  в  р eaкционной  смеси  в  количестве  1 % вещества  
c молекулярной  массой  273, что  соответствует  присоединению  одной  
молекулы  дихлоркарбена  к  тиону  2b. B случае  тиона  2a в  результате  
присоединения  дихлоркарбена  по  группе  C=S образуются  сульфиды  10 и  11, 
содержащие  дихлорметильную  и  три xлорметильн yю  группы : 

:СС 12  
2а  —* 

N 

*}--SСНС 1г  + 

N 

**---SCC13  
N*✓* 

10 
	

11 

Образование  сульфида  10 можно  представить  как  результат  начального  
образования  илида  и  двух  последующих  в  нем  1,2- и  1,3-гибридных  сдвигов : 

1. 1,2-сдвиг  10 
2. 1,3-cдвиг  

B пользу  этой  схемы  свидетельствует  значительная  рыхлость » связи  
С =S, образованной  перекрыванием  2p-opбит aл eй  атома  углерода  c 
Зр -орбиталями  атома  серы . B данной  реакции  тион  2a выступает  как  
нуклеофильный  агент , a дихлоркарбен  — как  электрофильный . Появление  
три xлорметильног o производного  11 можно  представить  уже  как  результат  
нуклеофильной  атаки  аниона  СС 13 по  тионной  группе  тиона  2a. 
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При  взаимодействии  тиона  2с  c ди xлоркарбеном  образуются  N-aллил - 
бензтиазолон  (12) и  2,2'  -би (З -аллилбензтиазоликилиден ) (13): 

Образование  тиазолона  12 является  результатом  н yкле oфильной  атаки  
гидроксил -иона  по  связи  C=S c последующим  элиминированием  аниона  Н  , 
что  характерно  для  превращений  тионов  в  присутствии  нуклеофилов  [10]:  

* 

2с  он =  ® N он  
s 

14 

Образование  димера  13 вызвано  диспропорционированием  радикального  
интермедиата , возникающего  из  тиона  2с  при  нагрев aнии  в  присутствии  
щелочи , как  это  имеет  место  для  ди aлкилтионов  [10]: 

12 
s 

2c —* 13 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Хромато -масс -спектромеарический  анализ  проведен  на  приборе  Hewlett-Packard НР  5972 в  
режиме  электронного  удара  при  ионизирующей  энергии  70 эВ  c капиллярной  колонкой  НР  ц 1нга  1, 

1=17.5 м , d = 0.17 мм , в  изометрическом  режиме  при  70 °С  и  в  режиме  п pог paммиров aния  темпе -

ратуры  от  70° до  300 °С , скорость  нагрева  1  б °С /мин , газ -носитель  гелий  НК  спектры  сняты  на  

приборе  UR-20 в  вазелиновом  масле , спектры  ЯМР  1Н  13С  — на  спектрометре  Variaп  VXR-400 и  
DPX-300 c использов aнием  25%  растворов  образцов  в  СДС 1з . Внутренний  стандарт  Т NfС . Точность  

определениякимических  сдвигов  0.01 м . д ., КССВ  0.5  Гц . Для  анализа  методом  ТСХ  использовали  

пластины  8ilufol цУ -254, a для  разделения  продуктов  реакций  — колонки  с  силикагелем  60 

(0.063-0.200 мм ) фирмы  Мегск . 

2-Аллилтиобензимид (окса ,тио ) азолы  (1a—c) получают  по  модифицированной  методике  

[7] . T. пл . и  спектральные  характеристики  (ЯМР  1Н , 13С ) соединений  1 а —с  идентичны  литера -

турным  данным  [11-13]. 

Термическую  перегруппировку  2-аллилтиобензимид  (окса , тио ) азолов  (1 а —c) проводят  на -

гpеванием  в  ампулах , предварительно  продутых  инертным  газом , при  200 °С , загрузка  1-4 г  
вещества . После  охлаждения  твердый  остаток  растворяют  в  СС 14 (для  1a) или  бензоле  (для  1b,c) 

и  выделяют  продукты  реакции  хроматографированием  на  силикагеле . Время  нагрева  и  элюенты  

для  хроматографии  подбирают  отдельно  для  каждого  соединения . 

Термическая  перегруппировка  соединения  1 а . Нагревают  2 ч . Э . поент  СС 14—гексан —эфи p, 

43 :  47:  10. Выделяют  три  соединения : 1 г  (25%) 3- аллилбензимидазолин -2-ти oн a (2а ), 0.8 г  

(16%)  1 ,3-диаллилбензимидазолин -2-тиона  (3) и  1 г  (28%) 2-меркаптобензимидазола  (4). 

3-Аллилтиобеизимидазолин -2-тион  (2а ). Белое  кристаллическое  вещество , т . пл .110-112 °С . 

ИКспектр : 1370-1480 см  1 (С ==8). Масс -спектр , т / г  Иотн , %): 190 (М + , 64), 175(100), 157(27), 

149(11), 130(11), 122(21), 77(9), 39(13). Спектр  ЯМР  1Н  идентичен  литературсегм  данным  [8, 

11]. Спектр  ЯМР  13С : 132.66, 130.84, 130.51, 123.42, 123.42, 122.89, 118.27, 110.11, 109.68 

(С (4)—С (5) и  -СН =СНг ), 168.27 (C=8), 46.5Ф  м . д _ (NСНг ). Н aйдено , %: C 63.55; H 5.61; N 14.31; 

814.69.  С 1ОН 1О N2В . Вычислено , %: С  63.12; H 5.30; N 14.73; 8 16.85. 
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1,3-Диаллилбензимидазолин -2-тион  (3). T. пл . 73-75 °С . ИК  спектр : 1370 см  1 (С =8) . Масс -
спект p, т /г  (Iотн , %о ): 230(М + , 53), 215(100), 197(8), 174(16), 130(15), 103(10), 51(10), 39(15). 
Спектр  ЯМР  1Н : 5.03 (4H, д .т , Т  = 5.44; 1.65 Гц , NCH2) ; 5.19 (2Н , д . д . д ,  J=17.14;  1.61 Гц ; =СН  
(транс ) H (цис ); 5,26 (2Н , д . д . д , J=10.31; 1.37 Гц , =СН  (транс ) H (цис ); 5.46 (2Н , м , J=17.14; 
10.31; 5.44 Гц ; СН ); 7.16-7.24 м . д . (4Н , м , Н  аром ). Спектр  ЯМР  13С : 131.91, 131.07, 122.94, 
118.08, 109.49 (С (4)—С ( и  -СН =СНг ), 169.64 (C=8); 47.25 м . д . (СНг )• Найдено , %: С  68.51; 
H 6.57; N 11.14; 8 13.93. С 1зН 14N28. Вычислено ,  %: C 67.79; H 6.13; N 12.17; 8 13.92. 

3- А  ппттп бензоксазолии -2-тион  (2b). Нагревают  б  ч . Элюент  гексан —бензол ,  1:3.   Пол yч aют  
0.6 п  (60 %) тиона . T. пл . 90-92 °С  и  спектр  ЯМР  1Н  идентичны  литературным  данным  [7] . ИК  

спектр : 1390 см  1  (C=8). Масс -спектр , т /г  (I,  %): 191(М + , 69), 176(100), 122(73), 77(14), 
63(17), 41(16), 39(23). 

3-Аллилбензтиазолин -2-тион  (2с ). Нагревают  4 ч . Элюент  гексан —бензол ,  1:  3. Получают  
0.6 г  (60 %) тиона . T. пл . и  спектральные  характеристики  (ИК , ЯМР  1Н , 13С ) идентичны  литера -

турньпи  данным  [14]. Масс -спектр , т /г  (Iотн , %): 207(М + , 33), 192(100), 174(12), 108(17), 
69(9), 39(12). 

Реакция  сульфидов  1 а —с  и  тионов  2a—с  c дихлоркарбеном . Смесь  0.01 моль  сульфида  

(пиона ) и  ТБАБ  в  10 мл  СНС 1з  перемешивают  при  комнатной  температуре  10 мин , добавляют  

0.02 моль  50%  раствора  NaOH и  перемешивают  при  45-55 °С  (продолжительность  перемеппша -
ния  различна  для  каждого  сульфида  и  тиона ). Контроль  реакции  проводят  методом  ТСХ  через  

каждый  час . После  окончания  реакции  добанлвпот  25 мл  воды , отделяют  орг aнический  слой , 

водный  экстрагируют  эфиром . Орг aнический  слой  и  эфирный  экстракт  промывают  отдельно  0,1 н . 

раствором  НС 1 (3 Х  25 мл ) и  10% раствором  NаНС 03 до  нейтральной  реакции , cyшат  Му 804. 
Растворитель  отгоняют , остатки  объединяют  и  продукты  реакции  выделяют  хроматографирова -

нием  на  силикагеле . 

Реакция  сульфида  1 а  c дихлоркарбеном . Время  перемепптвания  18 ч , элюент  гексан —бен -

зол , 1 : 3. Получают  0.1 г  (5%) 2-аллилтиобензоксазола  1b, 0.7 г  (37%) диаллилдисульфида  6 и  
0.9  г  смеси  1  -аллил -2-аллилтиобензимидазола  (7),  2,2'  -би  (бензоксазола ) (8) и  2- (1,1  -дихлорбут

-3-еннлтио ) бензимидазола  (5л ) ,  4: 1:  3 (по  данным  хромато -масс -спектрометрин ) . 

2-(1 ,1-Дихлорбут -3-енилтио ) бензимидазол  (5а ). Масс -спектр , т /х  (7отв , %): 272(М + , 41), 

237(63), 201(25), 189(100), 161(72), 134(43), 130(53), 102(20), 90(32), 63(15), 41(23). 

1-Аллил -2 -аллилтиобензимидазол  (7). Масс -спектр , т /т  (Iота , %): 230(М + , 40), 215(100), 
189(20), 175(15), 156(31), 130(35), 90(15), 77(15), 39(25). 

2,2'-Би (бензоксазол ) (8). Масс -спектр , т /х  (Ротн , %): 236(М , 42), 221(100), 169(18), 
160(9), 137(42), 111(14), 102(27), 75(23), 51(9), 39(36). 

Реакция  сульфида  1b с  дихлоркарбеном . Время  перемешинания  25 ч , элюент  гексан —бен -

зол , 1 : 3. Получают  0.7 г  (37%)  бензоксазола  и  0,4 г  (21%)  диаллилдисульфида . 

2-(1,1-Дихлорбут -3-еннлтио ) бензоксазол  (5). Масс -спектр , т /х  (дотн , %): 271(М 1 , 18), 
236(100), 204(30), 151(45), 121(9), 85(30), 63(16), 50(22). 

Бензоксазол . Масс -спектр , т / г  (юотн , %о ): 119 (М + , 100), 91(59), 63(52), 62(18), 52(7). 

Реакция  сульфида  1 с  c дихлоркарбеном . Время  перемеюивания  25 ч , элюент  гексан —бен -

зол ,  2:  1. Получают  0.5 г  (24%) диаллилдисульфида  б , 0.3 г  (15%) диаллилсульфида  и  0.5 г  (24%) 
бензтиазола , содержащего , по  данным  хкомато -масс -спектрометрии , 2%  2,2'  -би (бензтиазола ) 9. 

2-(1,1-Дихлорбут -3-енилтио ) бензтиазол  (Sc).  Масс -спектр , т / х  (7отн , %): 289 (М + , 20), 254 
(21), 218(11), 192(88), 167(100), 136(12), 122(20), 108(47), 87(39), 51(30). 

2,2'-Би (бензтиазал ) (9). Масс -спектр , т /х  (Iотн , %): 268 (М + , 100), 149(20), 134(8), 
108(17), 82(9), 69(17). 

Реакция  тиона  2a с  дихлоркарбеном . Время  перемеппчнания  20 ч , элюент  СС 14—гексан -

зфир ,  43: 47:  10. Получают  0.25 г  (25%) 1-аллил -2-дихлорметилтиобензимидазола  (10) и  0.62 г  
(60%)  1  -аллмл -2-тряхлорметилтиобензимидазола  (11). 

1-Аллил -2-диилорметилтиобензимидазол  (10). Масс -спектр , т /х  (7отв , %): 276(М +4+ ,8), 
274(М +2 + ,40), 272(М + , 64), 257(100), 237(35), 201(28), 189(16), 161(95), 134(49), 129(16), 

90(25), 75(19), 63(11), 41(40). Спектр  ЯМР  1Н : 7.41 (4Н , м , Н  аром .); 5.86 (1 Н , м , -СН -); 5.30; 
5.25 (2Н , м , =СН 2); 4.93 м . д , (2Н , м , -СН 2). 

1-Аллил -2-трихлорметилтиобензимидазол  (11). Масс -спектр , т / х  ('стн , %):  310  (М +4,4), 
308(М +2 + ,13), 306(М + , 12), 271(7), 189(100), 156(16), 130(21), 77(15), 41(55). СпектрЯМР  1Н : 
7.41 (4Н , м , H аром .) ; 5.26 (1 Н , д . д . т , Т =10.37; 1.63; 0.74 Гц ; =СН 2 (транс ); 5.25 (1 н , м , -Сн =); 
5.12 (2Н , м , -СНг -); 5.07 м . д . (1H, д . д . т ,  1 =17.10; 1.78; 0,72 Гц ; =СН 2 ( цис ). Спектр  ЯМР  1З С : 

247 



156.27 (С (1)), 143.60 (C(5)), 138.47  (С (4)),  131.72 (-CH=), 125.13, 123 .48, 1 21 .51, 118.17, 111.26 
(С (е )),  (С (-), ( С (8)),  (С (9)), (=CHг ); 47.58 м . д . (-СНг ).  Найдено , %: C 44.80; H 3.10; С 130 . 28; 

N 8.88; 8 8.72. Сц HэС 1з N2S.  Вычислено , %: C 43.13; H 2.94, C134.31; N 9.15; 8 10.45. 
Реакция  тиона  2b c дихлоркарбеном . Время  перемеппчвания  40 ч . Контроль  реакции  c по -  

мощью  ТСХ  c разными  системами  растворителей  не  показал  других  продукхов  реакции , в  реак - 

ционхой  смеси , по  данным  хромато -масс -cпект pоскопии , находился  продукт  реакции  тиона  2b c 

дихлоркарбеном  - дихлорсульфид  5Ь  в  количестве  менее  1 %. 

Реакция  тиона  2c c дихлоркарбеном .  Время  перемешивания  5 ч , элюент  гексан - бензол , 

1: 3. Получают  О .бг  (29 %) N-аллилбензтиазолона  (12) и 0,2 г  (10 %) 2,2' -би (3-аллилбензтиазолини - 

лиден a) (13). 
N-Аллилбензтиазолон  (12). ИК  спектр : 1680 см  1  (C=0).  Масс -спектр ,  nz/z (7oтн , %): 

191(М + , 100), 176(6), 162(49), 150(48), 148(27), 136(37), 122(24), 106(24), 95(13), 78(16), 

69(32), 63(13), 41(65), 39(72).  Спектр  ЯМР  1Н : 7.37-7.00 (4Н , м , H аром .); 5.88 (1H, м , -С H°); 

5.24 (2H, м , =СН 2); 4.58 м . д . (2Н , д . т ,  J=5.22; 1.66 Гц , -С H2-).  Спектр  ЯМР  С :  169,69  (С (2)),  
136.88  (С (4)),  130.62 (-СН °), 128.26 (С (5)), 126.21 (С (e)), 123.09 (C(8)), 122.51 (C(7)), 117.95 

(=СНг ) ,111.04 (С (9)) , 44.77 м . д . (-СНг -) .  Найдено , %: C 62.74; H 4.68; N7.30; 817.12. С 1оН 9NО 8. 

Вычислено , %: C 62.80; Н  4.74; N 7.33; 8 16,77. 
2,2'-Би (3-aллилбензтиазолинилиден ) (13). Масс - спектр ,  m/z  (Iотн , %): 350(М + , 1), 

309(100), 268(49), 174(8), 108(13), 69(9), 41(47), 39(25) -  Спектр  ЯМР  1Н : 3.39 (2Н , д . д . д , J= 

13.42; 5.25; 1.50 Гц ; -NCHz) ; 3.86 (А B); 5.14 (2Н , д . д . д . д ,  J= 10.33;  10.02; 1.64; 1.34 Гц ; =СНг ); 
5.26 (2Н , д . д . д . д , J=17.7; 16.35; 1.64; 1.34 Гц ; =СН 2); 5.77 (1Н , м , J=17.17;10.39; 5.25; -СН =); 

5.99 (1Н , м , Т = 17.38; 10.02; 5.62 Гц ; -СН =); Н  аром . 6.39 (1Н , д . д , J= 7.02 Гц ); 6.48 (1Н , т . д , 

J=7.58;  1.25 Гц ) ; 6.72 ( 1 H, т . д , J = 7.49; 1 . ®6 Гц ) ; 7.04 (1Н , д . д , J= 7.53; 1.29 Гц ) ; 7.36 (1Н , т . д , 

J=7.72; 1.14 Гц ) ; 7.46 (1 H, т . д , J= 7.23;1.26 Гц ); 7.82 (1H, д . д , J= 7.37; 1.63 Гц ); 7.98 м . д . ( 1Н , д . 

д , J= 8.19;1.60 Гц ) . Спект p ЯМ P 13С :146.18 (С =С ) ,145.83  (С (4,4'), 134-107 (C аром . -СН =, =СН 2) , 

47.29 м . д . (-СНг ).  Найдено , %: C 68.37; H 5.08. С 20Н 18N282• Вычислено , %: С  68.57; Н  5.14. 
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