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СИНТЕЗ  
2,5-ДИЗАМЕЩЕННЫХ  1,3,4-ОКСАДИАЗОЛОВ , 

СОДЕРЖАЩИХ  БЕНЗОТИАЗОЛИЛТИОЛЬНУЮ  ГРУППИРОВКУ  

Синтезирован  ряд  2,5-дизамещенных  1,3 ,4 -оксадиазолов , содержащих  
бензоти aзолил -2-тиометипьную  группировку , конденсацией  производных  (бен - 
зотиазолил -2-тио )уксусной  кислоты  с  гидрохлоридами  иминоэфиров  и  гидра - 
зидами  карбоновых  кислот , циклодегидратацией  N-ацил -N'-(бензотиазолил -2-тио - 
ацетил )гидразинов  под  действием  РОС 1;, a также  взаимодействием  2-меркапто -
бензтиазола  c 2-хлорметил -1,3,4-окс aди aзол aми  в  присутствии  метилата  натрия . 

Ключевые  слове : бензотиазол , гидразиды  карбоновых  кислот , гидро - 
хлориды  иминоэфиров  карбоновых  кислот , 2-меркаптобензотиазол , 1 ,3,4-окса -
дивзол ,  конденсация . 

N-Замещенные  2-aмино - и  2-апкилтио -1,3,4-оксадиазолы , содержащие  в  
положении  5 бензотиазопьные  фрагменты , обладают  широким  спектром  
биологической  активности , в  том  числе  противовоспалительной  [1, 2], про - 
тивомикробной  [3], антибактериальной  [2] и  гипотензивной  [4]. Относительно  
2-алкил (арил )-5-замещенных  I ,3,4-оксадиазолов  с  фрагментами  бензотиазола  
в  литературе  приводятся  крайне  ограниченные  сведения  [5, 6]. 

В  продолжение  наших  исследований  по  синтезу  гетерилзамещенных  1,3,4-
оксадиазолов  [7-9] в  настоящей  работе  приводятся  д aнные  о  получении  2,5-ди -
замегценнык  1,3 ,4-оксадиазолов , содержащих  бензттиазолил -2-тиометильн yю  
группировку . Соединения  такого  типа  могут  представлять  интерес  в  качестве  
потенциальных  биологически  активных  веществ , a также  как  стабилизаторы  и  
добавки  к  полимерным  материалам , углеводородным  топливам  и  смазочным  
маслам  [10]. 

В  синтезе  1,3 ,4-оксадиазолов  удобными  синтонами  могут  служить  
гидрохлориды  иминоэфиров  карбоновых  кислот  [7, 10, 11]. В  данной  работе  в  
качестве  исходных  соединений  были  использованы  гидрохлориды  метиловых  
иминоэфиров  масляной  (1 а ), замещенных  уксусных  (1b—f) , бензойной  (1g), 
4-нитро - (1h) и  4-гидрокси -3,5-ди (трет -бутил )бензойной  (1i), (3-[4-гидрокси -
3,5-ди (трет -бутил )фенил ]пропионовой  (1j), 5-нитро -2-фуранкарбоновой  (1k) 
и  3-индолкарбонов oй  (11) кислот . В  результате  конденсации  гидрохлоридов  
иминоэфиров  1а -1 c гидразидом  (бензоииазолил -2-тио )уксусной  кислоты  (2а ) 
образуются  2-aлкил (арил , гетерил )-5-(бензти aзолил -2-тиометил )-1,3,4-окса -
диазолы  (За —т ) (метод  А ). 

Нами  лучшие  выходы  соединений  За -1 (табл . 1) достигнуты  при  кипя - 
гении  реагентов  в  этаноле  или  диокс aне  при  молярном  соотношении  1:2 а  
1.2:1. Продолжительность  процесса  зависит  от  реакционной  способности  
исходных  гидрохлоридов  иминоэфиров  1а -1 Например , образование  
соединений  За —hJ ,k завершается  после  4-5 ч  кипячения  реагентов  в  этаноле . 
При  получении  1 ,3,4-оксадиазолов  31,1 из  гидрохлоридов  иминоэфиров  li,1, 
имеющих  пониженную  ре aкционн yю  способность  вследствие  влияния  связан - 
ных  c иминоэоирной  группой  электронодонорнык  оксиарильного  или  индоль - 
ного  заместителей  [11], необходимо  кипячение  в  диоксане  в  течение  10-12 ч . 
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1 а ,  За  R=Pr; lb.  З b R=С 1СН 2; 1 с , З e R=ЕнООССН 2; 1d, 3d R=PhCH2; 1 е , З e R=4-NO2СьН а СН 2; 
1f, З f R=бензотиазолил -2-тиометил ; 1 g, 2b, З g, 4b R=Ph; 1h, 26, З h, 4е  R=4-NO2C6Н 4 ; 

1 i , З i R=4-НО -3,5-(t-в u)2С 6Н 2; 1j, 2d, З j R=4-HO-3,5-(t-Ви )2С 6Н 2СН 2СН 2 ; 
1k, 2e, 3k R=5-нит poф ypил -2; 1 1, 2f, 31 А =индолил -3; 3m, 4a R=Me 

B синтезе  1 ,3,4-оксадиазолов  3g,h,j-1 мы  использовали  также  конденсацию  
дигидрохлорида  иминоэфира  (бензотиазолил -2-тио )уксусной  кислоты  (i f)  c 
гидразидами  различных  карбоновых  кислот  (21-1)  (метод  B). Реакции  прово -
дили  при  кипячении  реагентов  (мольное  соотношение  af 2 1.25:1) в  этаноле  в  
течение  нескольких  часов ; при  этом  соответствующие  продукты  3g,h,j-1 
образуются  c выходам  65-76 %. Кроме  того , соединения  3g,h и  2-метсл - 
1,3,4-оксадиазол  3 1  были  получены  циклодегидратацией  ПОД  действием  
оксихлорида  фосфора  (метод  С ) [7, 9, 12] соответствующих  N-ацил -N-(бензо - 
тиазолил -2-тиоацетил )гидразинов  (4a—е ). Последние  получены  ацилирова - 
нием  гидразида  2a уксусным  ангидридом  в  инертном  растворителе  при  
комнатной  температуре  или  хлорангидридами  кислот  в  псридине  c выходом  
78-85%. Однако  даже  йепродолжительное  нагревание  их  c оксихлоридом  
фосфора  приводит  к  сильному  осмолению  реакционных  смесей , из  которых  
целевые  продукты  3g,h,i были  выделены  c выходами  38-47%. При  кипячении  
N,N'-диацилгидразинов  4а—с  в  избытке  уксусного  ангидрида  в  течение  
нескольких  часов  циклодегидратация  в  соответствующие  1 ,3,4-оксадиазолы  
не  происходит . 

2-Ар  илтио  метил -5-R- 1,3 ,4-оксадиазольт  могут  быть  получены  взаимодей -
ствием  2-хлорметил -S-R 1,3,4-оксадиазолов  c арилмеркаптанами  [13]. B данной  
работе  мы  использовали  этот  способ  для  синтеза  соединений  З f—h,1. B 
результате  конденсации  2-хлорметил -5-R-1,3,4- оксадиазолов  3b, 5а —с  c 
2- меркаптобензотиазолом  в  присутствии  эквимолекулярных  количеств  
метилата  натрия  при  0-10°С  (0.5 ч ) соответствующие  1,3,4-0ксадиазолы  З f--h,1 
образуются  c выходами  78-87 % (метод  D). 

N—N 
* * + 

R O СН 2С 1 	н S 

ЗЬ , 5а -с  

—►  З f–h,1 

5a R=Ph, 5Ь  R=4-NO2C6н д , 5 с  А =индолил -3 
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Таблица  1 

Характеристики  СИИТС 3ИговаИИЫХСОСДИИСИИй  

Соеди - 
нение  

Бругго -формула  

Найдено , °/п  

Т  ил  °С * 

Rf 
(система  
раствори - 

телей ) 

Спектр 	ЯМР  
г *  S, м . д . * 2  Выход , °/п  ( метод ) , 	Вычислено , % 

С  Н  N 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

За  С 1зН 1 з NзО S2  53,47  4.56 14 . 87 21,81  134-136 0 .5 7 (a) 1.10 ( с , 3 I-I, СН 3); 1 .33-1.44 (м , 2H, СН 2); 78 (А ) 

53.61 4.47 14.73 21.99 2.24 (т , 2H, СН 2СН 2С I-13); 3.94 (c, 2H, 
СН 2S); 7.38-7.97 (м , 4H, НЛ ,) 

3 b C11H8C1N30S2 44.51 2.77 14.01 21.35 110-113 0,74 (б ) 2.87 (c, 2H, СН 2С 1); 4.12 (c, 2Н , CH2S); 72 (А ) 

44.37 2.69 14.12 21.51 7.52-8.04 (м , 4Н , НА ,) 

З С  С 14Н 1 з N зОз S2  50.03 3 . 97 12,66 18.91  Масло  0.43 (a) 1.37 (т , З H, J = 6 Гц , СН 3); 3.18 (c, 2H, 67 (А ) 

50.15 3.88 1 2 .5 4 19.10 СНг ); 3.84 (к , 2H, J = 6 Гц , СН 2О ); 4.22 
(c, 2H, CН 28); 7.14-7.55 (м , 4Н , HA, ) 

3d Ci7H13N3052 60 .0 б  3.94 12.56 18.72 82-84 0.45 (в ) 3.34 (c, 2Н , Р 1iСНг ); 4.07 (c, 2Н , CH2S); 84 (А ) 

60.18 3.83 12.39 18.88 6.85-7.30 (м , 9Н , IIп r) 

ЗС  C17H12N403S2 53.25 3. 04  14.71  16.49 195-197 0.52 (б ) 3.50 (c, 2Н , АГСН 2); 4.21 (c, 21=I, СН 28); 77 (А ) 

53.12 3.12 14.58 16.67 7.04-7.59 (м , 8Н , НА  ) 

З f C1 н H1 2N40S4 50.32 2.92 12,84 30.14 176-178 0.62 ( в ) 4.24 (c, 4H, CH2S); 7.59-8.08 (м , 8Н ,  НА ,)  81 (А ) 

50.47 2 . 80 13.08 29.91 78(D) 

З g Ci ь HliN з OS2  58.92 3,47 13.11 19.47 95-97 0.62 ( б ) 4.12 (c, 2H, CH2S); 6.92--7.37 (м , 9Н , НАг ) 87 (А ), 76 (IЗ ), 

5 9 . 08 3,38 12.92 19.69 42 (C), 83 (D) 



N 
л  г') Окончание  таблицы  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3h С 1 ьН i о N4Оз 8 г  52.04 2.83 15.01 17.14 157-158.5 0.53 (a) 4.20 ( с , 2Н , СН 28); 7.05-7.48 (м , 8Н , НА ,) 83 (А ), 72 (В ), 
51.89 2.70 15.13 17.30 47 (C), 87 (D) 

З i С 24I427N3О 282 63.69 6.11 9.05 14.25 145-146 0.75 (a) 1.52 (уш , с , 18Н , 1-Во );  3.94 ( с , 2II, 64 (А ) 
63.58 5.96 9.27 14.13 СН 28); 5.18 (с , 1 Н , OII); 7.12 ( с , 2Н , 2-, 6- 

НА ,); 7.55-8.14 (м , 4H, НА ,) 

З j СгьНз iN30 г S2 65.07 6.30 8.95 13.16  Масло  0.66 (в ) 1,60 (yr. c, 18Н , г -Ви ); 3.72-4.04 (м , 4H, 73 (Е1), 

64.86 6.44 8.73 13.30  (П 20  CH2CI-12); 4.27 (c, 2H, CH2S); 5.26 ( с ,1 Н , 70 (B) 
1.58 1 8) OH); 6.84 ( с , 2Н , 2-,6 -НА ,); 7.28-7.62 (м , 

4Н ,  НА ,)  

31с  Ci4HaN4048 г  46.53 2.10 15.77 17.61 204-206 0.43 (a) 4.02 (с , Н , СН 28); 6.58 (д , 1H, J= 3,7 Гц , 82 (А ), 
46.67 2,22 15.55 17.78 3-II фурана ); 6.92 (д , 1 Н , 4-Н  с]rypaxa); 74 (В ) 

7.38-7.84 (м , 4Н , НА ,) 

31 CiaHi г N4082 59.21 3.38 15.61 17.33 195-196 0.53 (6) 4.15 (с , 21-I, СН 28); 7.22-7.78 (м , 9Н , Нд  ); 76(А ), 65 (В ), 
59.34 3.30 15.38 17.58 8.14 (ш . с , 1H, NH) 80 (D) 

3 n СиН 9N з 08 г  49.96 3.50 16.15 24.47 79-81 0.58 (в ) 2,64 ( с , 3Н , СНз ); 4.04 (с , 2Н , CI-I2S); 38 (C) 
50.19 3.42 15.97 24.33 7.48-7.96 (м , 41I, IIA,) 

* Соединения  перекристаллизоданы : За ,т  - из  смеси  толуол -петролейный  эфир , 1:3; 3g-f,h,1- диоксан -водя , 1:1.5; 3g -ацетон -вода , 1:2.5;  3'-  гептдн -диоксан , 3:1; 3k- из  водного  ДМФА . 

* г  Спектры  соединений  38,d-i,1y1 з a пис aны  в  ДМСО -дь ; соединений  3b,c,j - в  CDCI з . 



Характеристики  синтезированных  дизамещенных  1,3 ,4-оксадназолов  За —па  
приведены  в  табл . 1. Состав  и  структура  этих  соединений  подтверждены  дан -
ными  элементного  анализа , ИК  и  ЯМР  1Н  спектроскопии . Так , в  ИК  спектрах  
наблюдаются  интенсивные  максимумы  поглощения  в  интервалах  1615-1600, 
1585-1570 и  1490-1460 см  1,  характерные  для  валентны  х  колебаний  
оксадиазольного  цикла  [ 14, 15]. Наличие  последнего  подтверждается  
полосами  поглощения  при  1250-1225 и  1050-1020 см  1,  относящимися  к  
валентным  колебаниям  фрагмента  =С —О --С = в  1,3,4-оксадиазолах  [16], и  
максимумами  поглощения  оком  950 см 1 , связанными  c дышащими  
колебаниями  оксадиазольного  цикла  [14, 15]. Для  всех  рассматриваемых  
соединений  наблюдается  также  поглощение , обусловленное  бензотиазольным  
фрагментом  [14]: 1530-1520, 1445-1430 (вапентные  колебания  кольца ), 
1085-1060 и  740-735 см  1 . 

Таблица  2 

И K спеь -гры  синтезированных  соединений  За , b; 4, v, см  
-1 

Соеди - 
нение  

Растворитгль  С = o С = С  
+ 

0—C—N  
(C=N) 

C– о  
cn. эф . 

NH 

За  Вазелин  1770 1655 1580,1550 1740 3270-2600 
СН 2С 12 1795 1665 1590 1747 3290-2650 

З b  Вазелин  1788 1660 1590,1551 1730 3290-2610 
СН 2С 12 1780 1657 1575 1742 3300-2670 

4  Вазелин  1740 1650 (1575) 1740 3320-2610 
СНС 1; 1745 1640 (1590) 1740 3260-2860 

B спектрах  ЯМР  1Н  синтезированных  соединений  сигналы  протонов  
тиометильной  группировки  проявляются  в  виде  синглетов  в  интервале  3.94-
4.27 м . д . Протонам  бензтиазольных  фрагментов  отвечают  мультиплетньге  
сигналы  в  области  7,14-8.14 м . д . 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬПАЯ  ЧАСТЬ  

ИК  спектры  сняты  на  приборе  Broker IF8-48 в  таблетках  КВг , суспензии  в  вазелиновом  
масле  или  в  тонком  слое _ Спектры  ЯМР  1Н  записаны  на  спект pом eтре  Broker WP-250, 
внутренний  стандарт  ТМС _ Контроль  за  ходом  реакций  и  чистотой  полученных  соединений  вели  
c помощью  ТСХ  на  А 1203  ц I степени  активности  по  Броьакану  в  системах  растворителей  
бензол —этанол , 20:1 (a); бензол —эт aнол , 10:1 (б ) и  СС 1а —ацетон , 20:1 (в ); проявление  парами  
нода . 

Исходные  гидрохлоридьь  метиловых  иминоэфиров  масляной  (1 а ) [18], фенилуксусной  (1 д ) 
[19], 4-нитрофенилуксусной  (1 е ) [19], бензойной  (1g) [17], 4-нитробензойной  (1h) [19], 4-гид -
рокси -3,5-ди (трет -бутил )бензойной  (1 в )  [20], 3-[4-гидрокси -3,5 -ди (трет -бутил )фемил ]пропио -
новой  (1j) [20], 5-нит po-2-фуранкарбоновой  (1k) [21] и  3-индолкарбоновой  (11) [22] кислот ; 
гидразиды  (бензотиазолил -2-тио )уесусной  (2a) [2], (3-[4-гидрокси -З ,5-ди (трет -бутил )фе -
нил ]пропионовой  (2d) [23] и  3-индолкарбоновой  (21) [7] кислот , a также  2-хлорметил -1,3,4- 
оксадиазолы  5а  [24], 5b [24] и  5c [25] получены  по  известным  методинам  (ссылки  приведены  
выше  при  каждом  соединении ). 

Дигидрохлорид  метилового  иминоэфира  (беизотиазолил -2-тио )уксусной  кислоты  (11). 
B перемецпиваемый  раствор  8.24 г  (0.04 моль ) (бензоти aзолил -2-тио )ацетонитрила  и  3.2 г  (0.1 
моль ) абсолютного  метанола  в  150 мл  безводного  глима  при  0-5°C в  течение  2.5 ч  пропускают  
ток  сухого  газообразного  HCI. Реакционную  смесь  выдерживают  24 ч  при  20°C, прибавляют  к  
ней  150 мл  безводного  эфира  и  охлаждают  до  -5°C. Выделившийся  осадок  отфильтровывают , 
промьшают  на  фильт pе  безводнььм  эфиром  до  нейтральной  реакции  и  выс yшив aют  в  вакууме  над  
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КОН . Получают  9.44 г  (86% ) дигидрохлорида  иминоэфира  1f. Т .пл . 173-175°С  (c разл _). 
Найдено , °/л : С 123.04; N 9.31. СюН 10N2О 82 2НС 1. Вычислено , %: Cl  22.82; N 9.00. ИК  спектр . см 1 : 740, 
3120, 1675, 1525, 1420, 1030. 

2,5-Дизамещенные  1,3,4-оксадиазолы  (За -1). A Смесь  12.0 ммоль  гидроклорида  имино -
эфира  la-1 и  2.39 г  (10.0 ммоль ) гид paзида  2a в  45 мл  абсолютного  этанола  кипятят  при  
перемешиваини  5 ч  (при  получении  соединений  3i,1 смесь  кипятили  12 ч  в  45 мл  безводного  
диоксана ). Реакционную  смесь  упаривают  досуха  при  понижеином  давлении ; в  случае  
соединений  1 а ,е —i,k,1 остаток  кристаллизуют  из  подходящего  растворителя  (су . табл . 2), a при  
получении  соединений  ЗЬ —d,j его  хроматографируют  на  колонке  с  А 1203 (h=80 су ,  d=4.5  см ), 
элюируя  смесью  бензол —м eт aнол , 15:1. После  удаления  растворителей  1,3,4-оксадиазолы  Зс ,j 
получают  в  виде  вязких  темно -желты  некристаллизующихся  масел . 

2-Фенил -5-(бензотиазолил -2-тиометил )-1,3,4-оксадиазол  (3g). В _ Смесь  3.87 г  (12.5 ммоль ) 
дигидрохлорида  иминоэфира  if и  1.48 r (10.0 Смоль ) гид paзида  2b в  40 мл  абсолютного  этанола  
кипялга  при  перемешивании  4-5 ч  до  исчезновения  в  реакционной  смеси  исходного  гид paзида  
2Ь  (контроль  ТСХ ). Растворитель  удаляют  при  пониженном  давлении , остаток  кристаллизуют  из  
смеси  ацетон —вода , 1:1.25, и  получают  I ,3,4-оксадиазолы  3g. 

Аналогично  из  дигидрохлорида  иминоэфира  1f и  гидр aзидов  2 с —f синтезируют  1,3,4-окса -
диазолы  ЗЪ , j-1 соответственно _ 

N-Ацетил -N'-(бензтиазолил -2-тиоацетил )гидразин  (4а ). К  перемешиваемой  смеси  7.17 г  
(30.0 ммоль ) гидразида  2 а  и  70 мл  пропанола -2 при  20°C добавляют  в  течение  0.5 ч  
3.6 г  (35 ммоль ) уксусного  aнгидрид a. Реакционную  смесь  перемешивают  2 ч  при  20°С , 
прибавляют  по  к aплям  50 Mn  ледяной  воды , выделившийся  осадок  отфильтровывают , 
высушивают  и  кристаллизуют  из  этанола . Получают  7.16 г  (85 %) гидразина  4а . Т .пл . 168-
170°С . Rf0.67 ( система  б ). ИК  спектр : 3320-3200, 3050, 2910, 1665, 1640, 1530, 1440, 1260, 1240, 
1150, 890, 825, 735 см  1.  Спект p ЯМР  1Н  (ДИСО -дб ): 2.74 (3H, c, Ме ), 4.18 (c, 2Н , СН 28), 7.37-7.84 (м , 4H, 
Нм .), 8.18 м . д . (уш .с , 2Н , NI-U. Найдено , °/о : С  47.14; H 3.82; N 15.19; s 22.54. С 1i Н nN з О 28г . 
Вычислено , °/о  : C 46.97; H 3.91; N 14.95; 8 22.78. 

N-Веизоил -N'-(бензтиазолил -2-тиоацгтил )гедразин  (4Ъ ). K перемешиваемому  раствору  
4.78 г  (20,0 ммоль ) гид paзида  2a в  50 мл  безводного  пиридина  добавляют  порциями  2.81 г  (20.0 
ммоль ) бензоилхлорида . Реакционную  смесь  кипятят  при  перемешивании  2 ч , охлаждают  до  
20°С  и  выливают  в  200 мл  ледяной  воды . Выделившийся  осадок  отфильтровьпзают , промывают  
на  фильтре  водой , сушат  и  кристаллизуют  из  бутасола -1. Получают  5.35 г  (78 %) гидразина  4Ь . 
Т _пл . 154-156°C. Rf0.43 (б ). Спектр  ЯМР  1Н  (ДМС 0-дб ): 4.04 ( с , 2H, СН 2), 6.74-7.22 (м , 9Н , Нл ,), 
8.02 м . д . (утп . с , 2Н , NH). Найдено , °/о : С  56.16; Н  3.63; N 12 .02; S 18.85. С 16Н 1,N; Ог 8г . 
Вьтчислено , %: C 55.98; H 3.79; N 12.24; S 18.66. 

N-(4-Нитробензоил )-N'-(бензотиазолил -2-тиоацетил )гидразин  (4 Ь ) получают  аналогично  
из  4-нитробензоилхлорида . Выход  81%. Т .пл . 166-168°С  (из  смеси  диоксан —вод a, 1:1). Rf0.62 
система  (б ) Найдено , %: C 49.35; Н  2.90; N 14.61; S 16.62. С 16Н 12N40452_  Вычислено , %: C 49.48; 
Н  3.09; N 14.43;  816.49.  

2-Метил -5-(беизтиазолил -2-тиометил )-1,3,4-оесадиазол  (3m). C. Смесь  4.20 г  (15.0 ммоль ) 
гидразида  4а  и  30 мл  РОС 1з  перемешивают  О .5  ч  при  80-85°C. Pе aкционн yю  смесь  охлаждают  
до  0°С , выливают  на  200 r льда  и  нейтрализуют  водным  раствором  аммиака  до  рН  7.5. 
Вьцнелившееся  темное  масло  экстрагируют  метиленхпоридом  (3 Х 20 мл ), экстракг  промывают  
водой , высушивают  над  Na2SO4 и  упаривают  досуха  при  пониженном  давлении . Остаток  
кристаллизуют  из  смеси  толуол —петролейны  й  эфир , 1:3, и  получают  1,3,4-оксадиазол  3m. 

Аналогично  из  N,N'-диацилгидразинов  4 Ь , с  синтезируют  1,3,4-оксадиазолы  3g,h 
соответственно . 

2-(4-Нитрофенил )-5-(беизтиазолил -2-тиометил )-1,3,4-оксадиазол  (3h). D. K перемепти -
ваемому  раствору  метилата  натрия , полученного  из  0.2 г  (14.0 г -ат ) натрия , в  65 мл  абсолютного  
метанола  добавляют  порциями  2.0 г  (12.0 ммоль ) 2-меркаптобензотиазола  Pеакционн yю  смесь  
перемешивают  0.5 ч  при  20°С , охлаждают  до  0°C и  прибавляют  порциями  2.87 г  
(12.0 ммоль ) 2-хлорметил -1,3,4-оксадиазола  5b. Далее  реакционную  смесь  перемешишают  0.5 ч  
при  0-10°С , вьщерживают  1 ч  при  20°C и  yпаривают  досуха  при  пониженном  давлении . Остаток  
кристалпшзуют  из  смеси  диоксан —вод a, 1:1.5, и  получают  1,3,4-оксадиазол  3h. 

Аналогично  из  2-хлорметил -i,3,4-оксадиазолов  3b, 5а ,с  синтезирутт  1,3,4-оксадиазолы  3 f,g,1 
соответственна . 
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