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ХИМИЯ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ  СОЕДИНЕНИЙ . — 1999. — N4 6. — C. 723-735 

И . K. Моисеев , Н . B. Макарова , M. Н . Земцова  

ЦИКЛИЗАЦИЯ  а - И  ß-АМИНОКЕТОНО S 

(ОБЗОР ) 

в  обзоре  впервые  систематизированы  данные  по  синтезу  трех -, четырех -, пяти -
и  шестичленньпс , a также  конденсированных  гетероциклических  соединений  из  
Сх -аминокето xов  и  оснований  Манниха . 

Химия  . a- и  j3-аминокето xов  — одна  из  интереснейших  областей  
органической  химия . Это  связано  c широким  спектром  биологической  
активности , a также  высокой  реакционной  способностью  указанных  
соединений . Их  влияние  на  сердечно -сосудистую  и  центральную  нервную  
систему , a также  их  антивир yсн aя  активность  подробно  рассмотрены  
в  монографии  А . H. Кудрина  [1].  а - и  ß-Аминокетоны  широко  используются  
для  синтеза  соединений  разных  классов : аминоспиртов , j3- енаминокетонов , 
нитрозоаминокетонов  и  др . Подробно  химия  8-аминокето xов  освещена  в  двух  
обзорах  [2, 3 ]. Обобщений  литературного  материала  по  синтезу  
и  химическим  свойствам  a-аминокето xов , a также  циклизации  a- и  
/3-аминокетонов  до  настоящего  времени  не  опубликовано . Ниже  системати - 
зированы  литературные  д aнные  за  последние  40 лет  по  получению  
гетероциклических  соединений  на  основе  a- и  /-аминокето xов . 

1. СИНТЕЗ  ТРЕХ -, ЧЕТЫРЕХ - И  ПЯТИЧЛЕННЫХ  ГЕТЕРОЦИКЛОВ  

Известна  только  одна  работа , посвященная  синтезу  трехчленных  
гетероциклов  — З -фторалкилазиридин -2-илкетонов  I циклизацией  соответ -
ствующих  ,В -аминокетохов  под  действием  кода  [4]:  

I., 

 

О  
!! 

CR1  

 

N 
H 

 

I 

R = Н (CF,) а , Н (CF7) а ; R1 = 1-Be,  Рн  

Установлена , что  N-фенилзамещенный  -аминокетон  [R = H (CF2) 6, 
R 1  = Ph] в  данную  реакцию  не  вступает . 

Фотолизом  a-aминокетохов  в  эфире  или  тетрагидрофуране  получены  
четырехчленные  г eтероциклы  — азетидины  [5-9].  Так , например , в  работе  
[6 ] описано  образование  азетидинов  II по  следующей  схеме : 

R 
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Фотолиз  а -N-алкипамидоацетофенохов  также  приводит  к  N-замещен - 
ным  азетидин -3-oлам  типа  II [8]:  

Ph ОН  
O 
1I 	CHRR1 	ни 	Л  д  

Ph—GC ,N* 	—. 
*Ts 	 'N 'R1 

1 
Ts 

п  
Значительно  большее  число  работ  посвящено  синтезу  пятигленных  

гетероциклов  с  одним  и  особенно  двумя  гетероатомами . Синтез  пирр oлов  по  
Кнорру  распространен  не  только  на  a-г aл oг eнк eт oны , но  и  на  
a-аминокетоны . При  взаимодействии  последних  c ацетоуксусньгм  эфиром  и  
его  производными  образуются  пиррол -3-карбоновые  кислоты  III  [10-15]:  

о 

 

р 	,Соок  

R*écн Nн R'- + меСосн ,СооА 3   
I 	 R1

N 
R1 	 * 

R2  
па  

R= 2-NОг -3-С 1СьНз , R1  = R2  = H, R3  = Et [10] ; R= 4-О 2NСьН 4, R1 = Н , R2  = 4-меС 6Н 4, 
4-меО Сьн 4, 4-С 1СьНа  [11];   R = 4- О 2NСьН 4, R1 = н , R2  = Ph, R3  = Et [12];  R = R1 = 4-ме 0C6Н 4, 
R2  = R3  = H [ 1 3] ; R= 3-С 1СьН 4, 4-С 1СьН 4, 4-02NC6x4, 2-О 2NСьН 4, А 1 = 4-С 1С 5На , 3-С 1СьН 4, 

R2 =R3 =H [14];R= R1 =R2 =R3 =A1k [15] 

Предложен  одностадийный  синтез  3-  (ациламино ) пирролов  из  а -N-ацил - 
аминокетонов  [16], как  один  из  самых  простых  методов  построения  
пиррольного  цикла . Под  действием  Ва (ОН )2 в  водной  среде  происходит  
самоконденсация  N-aц eтил -  и  N-бензоиламиноацетона  в  2 ,4-диметил -3-
(ацетиламино ) -  и  2, 4-диметил -3-(бензоиламино ) пирролы  IV. Превращение  
происходит , по  мнению  авторов , через  промежуточную  стадию  к pотоновой  
конденсации  и  сопровождается  частицньгм  дезацилированием . 

   

Et'. 	,NHCOR О 	о  
А 0 	SI 

2 RCNHCx2CEt 

  

---- 

Bt 	NHCOR 

ксо Nнсн ,*—Cсов t 

 

N' 'Et н  
IV 

    

Ме ,  Ph  

При  нагревании  N-ацилированны  х  a-aмин oк eт oн oв  c динитрилом  
малоновой  кислоты  в  спирте  в  присутствии  NaOH получают  2-амино - l- 
ацил -3-цианопирролы  V, представляющие  интерес  как  потенциальные  
противомикробные  средства  [17-19].  

о  
11 

АССН ,NНАс  + СН ;(CN)2  

 

Ас  

V 
R = Ph [17]; R = 4- С 1С а Н а ; 4-ВгС б Н 4  [18]; R = 4-FC6H4  [19] 
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Взаимодействие  ß-аминовинилхетонов  c а -аминок eтонами  приводит  
к  смеси  2-aцил - и  3-aцилпи ppoл oв  VI и  VII соответственно  [20]:  

II 	II 	
Ме  

ArCCH,NH7  + МеССН =CNH2  
` 

Ме  

Ме  N COAr 
Н  
VI 

Облучение  оснований  Манниха  (аналогично  синтезу  3-гидроксиазетиди -
нов  II из  a-аминокетонов ) приводит  к  3-гидроксипирролидииам  VIII  [2 1]:  

Ar 
o 	 он  
11 	 hv 

ArCCн 2cH,NCн 2A1k  
* 	 A1k 
Ar 	 * 

Ar 

VI 

Как  уже  упоминалось  выше , наиболее  часто  a- и  j5-аминокетоны  
используются  в  синтезе  пятичленных  гетероциклов  c двумя  гетероатомами . 
При  действии  хлорангидридов  кислот  на  a-аминокетоны  образуются  
N-ациламинокетоны , циклизующиеся  под  действием  РС 15 (или  АсО NН 4) 
в  присутствии  аммиака  в  имидазолы  IК  [22, 23 ] или  под  действием  аминов  
— в  1,2,3,4,5-п eнт aз aм eщ eнны e имидазолиевые  соли  

0 	 г 	 o R'- 
[1 	 11 	 II 	I 	РС 1, 

RCCHNHRZ  + R'СС 1 —►  RCCН NCR3  *►  

R1 	 R1  O 

R' 
1 R1

y
NУ  

R' 
+ 

_ 

 

R0  IIC1 	- 
Nн  

Cl  —s- 

IX 

R = Ar, тиенЕи -2; R1  = Ar, R2  = н , Ar; R3  =  Alk,  Ar, тиенил -2 

Обработкой  первичных  а -aмин oк eт oн oв  цианатом  калия  могут  быть  
получены  имидазолин -2-оны  Х  [24, 25].  

HN" Nн  
R)—/ R1 

X 

\ 

R = Аг ; R1 = н ; А 1к  
Широко  представлен  в  литературе  синтез  2-м epк aпт oимид aз oл oв  XI при  

взаимодействии  a-aмин oк eт oн oв  c роданидами  натрия , калия  или  аммония  
[26-34].  

Sx 

N*NR1  

xI 
М  = Na, R = к yм apин -3-ил , R1 = Аг  [26] ; М  = Nx4, R = адамантил -1, R1 = н  [27] ; М  = К , 

R = R1 = t-ви  [28] ; M = Na, R= 5, 6-бензокумарик -3-ил , R1 = Ph, 4-С 1С 6Н 4, 4-вгсбн 4, 
а -C10FI7 [29] ; М  = К , R = п -Рг , R1 = н  [30] ; M = Na, R = хлоркумарин -3-ил , R1 = Аг  [31]; 

М = NH4, R = A1k, R1 = Аг  [32] ; М = К , R= адамантил -1, R1 = Ме , 4-МеСбн 4 [33] ; 
M = K, R = 4-ЕноСнгСбн 4, R1 = Ph [34] 

o 

RCI cH,NHR1  + мвс N 
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*C

НО  

Ni NH 

R* * 
XII 

NH7 

 N*NH 

R* 
Х IП  

N\NT* + C=NH2N0;  
* 

XV NH7 

Аналогично  протекает  реакция  c арилроданидами , при  которой  
образуются  1  -арил -2-меркаптоимидазолы  [35-37].  Тиолы  могут  служить  
исходными  веществами  для  получения  других  гетероциклов , например  
бензокумаринов  [29].  

Варьируя  реагенты , вступающие  в  реакцию  с  а -аминокетонами , можно  
синтезировать  2-ф opмил - и  2-аминозамещенные  имидазолы  XII и  XIII 
соответственно  [38-401:  

О  
11 

RCCH,NH7 

 (EtO),СНС N 7 N  NтI2CN 

R=  Ph  [з 8]; R = ме , rh [з 9, 4о ] 

ß=Аминокетоны  традиционно  служат  исходными  веществами  для  синтеза  
пиразолинов . Последние  получаются  при  взаимодействии  кетонов  c 
гидразингидратом  или  арилгидразинами  в  спиртах  или  уксусной  кислоте  
[41-49 ]. Как  предполагают  авторы , первонач aльно  образуются  гидразгны  
или  арилгидразоны , которые  далее  циклизуются  в  пиразолины  XIV. 

О  
и  

RCCн 2Gн 7NR1R2  + NH,NHR' 

R = 5-нитрофури .л , R1 = к 2  = Ме , R3  = 4-МеСьНа , 3-МеСьН 4, 4-BrC6H4, 4-С 1СьН 4, 4-1VН 2sO2Cь H4 

[ 41 ] ; R = Ат , R1 = R2  = Ме , R3  = Ph [42] ; R = Аг , R1 = R2  = Ме , R3  = бензотиазоп -2-ил  [43] ; 
R = 4- i-РтС 6Н 4, R1 = R2  = ме , R3  = Н  [44] ; R = Аг , R1 = х 2 = Ме , R3  = Ат  [45] ; R = Ph, 

R1 = R2  = Ме , R3  = Н  [46] ; R = Аг , R1 = R2  = ме , R3  = пиразолил -1 [47] ; R = 5-м eтилти eнил -2, 

R1 = R2  = Ме , R3  = Н  [48] ; R = 1,4-б eнз oди oк caн - б -ил , к 1 = R2  = Et, R3  = н  [49] 

Кипячение  З -ариламинокетонов  c нитратом  аминогуанидина  в  спирте  
приводит  к  солям  амидинопиразолинов  XV  [50].  

о  NH н NО ;  

II 
Ar ССН ,СН 2NМе 7  + NH,NHCNH, 

Разработан  также  двухстадийный  способ  получения  пиразолов  нитрози -

рованием  ß-аминокетонов  c последующим  восстановлением  и  циклсзацией  
нитрозопроизводных  [51,  52].  

Получение  оксазолов  XVI из  первичных  a-aмин oк eт oн oв  проводят  в  две  
стадии : взаимодействием  c хлорангидридами  кислот  получают  ацилпроиз - 
водные , которые  затем  подвергают  циклизации  [53-60].  
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о 	 О 	 о 	о  
1 ] 	11  

RCCx,NH, + R1CCi --►  RCCH,NHCR1  — ►  

xvI 

R = Ph, R1 = 2-фенилхинолил -4, пи pидил -4, 2,2' -дихинолинил -4 [53] ; R = Ph, 

R '" = 4- (3,5-диф eнилпи paз oлил -1) фенил  [54] ; R = Ph, R1 = н aфтил -4 [55] ; 

R = 3, 4- (MеО ) гСьНз , R1 = 3,4-(Мео ) гСьНз  [56] ; R = 3,4- (МеО ) гС 6Нз , R1 =  Alk  [57] ; 
R= R1 = Аг  [58] ; R = Аг , R1 = тиенил -2 [59 ] ; R = R1 = 4-РгС 6Н 4 [60] 

Известно , что  2-г eт apил -5-apил oк caз oлы  являются  эффективными  
люминофорами  и  пгироко  применяются  в  сцинтилляционной  технике  и  
квантовой  электронике  [53].  

При  взаимодействии  a-аминокетонов  c дихлорангидридом  дифеновой  
кислоты  получены  2,2'  -ди  (5-арилоксазолил -2)  бифенилы  [61].  Аналогично  
реакция  протекает  и  c вторичными  a-аминокетонами , однако  при  этом  
образуются  оксазолиевые  соли  [62].  Оксазолы  могут  быть  получены  и  в  одну  
стадию  при  замене  хлорангидридов  кислот  на  ортоэфиры  [63] или  
взаимодействием  ß-аминокетонов  c хлорангидридом  ацетгидроксамовой  
кислоты  [64].  

Вторичные  а -аминокетоны  при  циклизации  c циангалогенидами  

(например , бромцианом ) образуют  2-иминооксазолины  XVII c выходами  
50...80% [65-67]:  

NH 
О  
11 

RCCxNHRг  + Ha1CN 
1 1  
R 

R= Ph,  R1 = Ме ,  R2  AIk, Р hСН 2, Ph(СНг ) з , Ph(СНг )4 [65]; 

R = тиенил -2, R1 = Ме , А г  = A1k [66] ; R = R 1 = Ph, А г  = n-Рг , Ph [67] 

Аналогично  синтезу  оксазолов  осуществляется  синтез  тиазолов  XVIII, но  
в  этом  случае  циклизация  ацилпроизводных  на  второй  стадии  проходит  под  
действием  Р 285 [68, 69]. Конечные  продукты  были  выделены  в  виде  
перхлоратов  3,5-ди apилти aз oлия  [69],  которые  затем  были  превращены  
в . цианиновые  красители  — монометинцианины  и  диметинмероцианины . 

R1  
о  

R'CCHNHCR 

R1  О  
Р 2в ь  

NаС 1О 4  
+ N/ \s  CIOq 

R2* \R 
XVIII 

R = Ph, Ar; R1 = Ph, Ar; R'` = Ме , Ph 

4-Окси -5-м eтилиз oти aз oлы  XIX синтезированы  реакцией  первичны  
a-aмин oк eт oн oв  с  хлористым  тионилом  в  ДМФА  при  комнатной  
температуре  [70]:  

о  

и tcС  н Nн г  + soC1, 	 У* s 

Ph 	 но 	'ме  
XIX 
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2. СИНТЕЗ  ШЕСТИЧЛЕННЫХ  ГЕТЕРОЦИКЛОВ  

a- и  /3-Аминокетоны  являются  исходными  веществами  для  синтеза  ряда  
шестичленных  гетероциклов , как  c одним , так  и  c двумя  гете pоатомами . Так , 
при  реакции  эквивалентных  количеств  оснований  Манниха  c замещенными  
енаминами  получают  различные  производные  замещ eнной  никотиновой  
кислоты  ХХ  [71-73]:  эфиры , нитрилы , амиды . 

R1  
If 
о 	

I 
 

чссн ,сн ,Nме , + Nн ,С =Сн  
к 2 	R'  N  

2 

ХХа –г  

a R = Ar, тигнил -2, фурил -2; R1 = Н 2N, R2  = Ен 00С ; б  R1 = Me, R2  = МеООС ; 
н  R1 = Ме , R2  = NC; г  R1 =  Ме , R2  = NН 2СО  

Из  (ß-диметиламиноэтил ) фенилкетона  и  N -conu карбамоилпиридихия  
синтезирован  6-ф eнилпи pид oн -2 XXI  [74]:  

о 	 О
I! 

 

PhCCx2Cx,NMe, + NH2cCH,N* \ 
\-2 
C1 

+* \\
' СН —N 

PhC 	С * *—* 	 Ph  
11 	 Cl– 	 н  
о  H2N 	 XXI 

Описан  новый  синтез  шестичленчых  гетероциклов  c двумя  атомами  азота  
— замещенных  пиразинов  XXII реакцией  гидрохлорида  a-aмин oaц eт oн a 
c альдегидами  в  кипящем  спирте  [75 ,  76].  

O 	 Ме  
г i 

2 м eссн ,Nн , н c1+ RCHO —"- 

R = Н . ме , Ph, фурил -2 

Образование  соединений  XXII можно  представить  как  многоступенчатый  
процесс , включающий  стадии  образования  свободного  аминоацетона , его  
самоконденсации  в  2,5-диметилдигидропиразин  и  кротоновой  конденсации  
последнего  c RCHO  [75].  

o 
п  

Мессн ZNн 2  нс 1+ RCHO 

Me*/NCН R 

+ 
RCHOH СГ  

*N Ме  

* 
XXII 

 

/ 
Ме  
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Из  а -аминокетонов  в  зависимости  от  условий  и  природы  заместителя  
получают  1 ,2-дигидрониразины  ХХ IПа  и  1 ,4-дигидропиразины  XXIII6 
[77-79].  

R г  
R1  

1 	R1N/ 

о 	 * 
11 	 к  

2 R1CCH,NHR 

А  
—►  

 

R 
1 

  

   

 

RNH7  

 

   

   

   

1 
R 

ХХП Iб  

Синтез  сульфониламидопиримидинов  XXIV, широко  применяющихся  
в  качестве  антиб aктери aльных  препаратов , осуществлен  взаимодействием  
оснований  Манниха  в  ДСО  c сульфонилгуанидинами  [80].  При  этом  в  
р eaкцию  вступали  только  натриевые  соли  сульфонилгуанидинов , что  авторы  
связывают  c электроноакцепторнътм  влиянием  группы  802Ат . 

о 	 NH 
11 	 *i 

RCCH,CH.,NR 1, + NH,CNSO9Ar _ 	_ 	_ 	_ I 	_ 
Na  

 

 

R =  Alk.  Ат ; R1  = А 1К  

 

NHSO,Ar 
XXIV 

Из  a-aмин oк eт oн oв  и  N-бензилмочевины  в  присутствии  НС 1 получается  
2,5-диокси -4,6-дифенилпиримидин  (XXV) , a при  использовании  в  качестве  
катализатора  уксусной  кислоты  — 5-бензилиденамино -2-oк co-4, б -дифенил -
1,2,3, 4-тетрагидропиримидин  (XXVI)  [81].  

Ph 

он  

Ii 
	 II 	 Но 	NPh 

* , PhCCH.,NH + PhCHNHCNH, 	 XXV 
_ _ 	_ 	

А
* 	

Ph 

* 

oN/*Ph 
H 

XXVI 

З . СИНТЕЗЫ  КОНДЕНСИРОВАННЫ  Х  ГЕТЕРОЦИКЛбВ  

Одним  из  способов  получения  производных  индола  XXVII, известным  
как  синтез  Бишлера , является  циклизация  a-ариламинокетонов  под  
действием  ZпС 12 и  ПФК  при  кипячении  в  этиленгликоле , облучении  ртутной  
лампой  или  под  действием  Ви Lг  [82-93].  B результате  реакции  обычно  
образуется  смесь  изомеров  XXVII и  XXVIII, однако  в  более  мягких  условиях  
может  быть  получен  только  первый  из  них  [82].  

=CHPh 
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R1 
	 N 	 N 

R' 	 R' 

ХХ VП 	 XXVIII 

О 	+PhNHZ  . 

(со ),мп 	ссН ,NНРн  —Н ,о  ( Со ),мг  

Под  действием  света  этот  процесс ,  как  предполагают  [83],  осуществля  
eтся  по  следующему  механизму : 

    

R1  г  
PhNCHCOMe 

R'-  

hn 
--►  

—Н ,O 

   

B случае , когда  R = циклопентадиенилмарганецтрикарбонил , рассматри -
ваемое  превращение  проходит  через  следующие  стадии  [88]:  

Реакция  а -аминокетонов  c  1 -фенил - 1 -бензилгидразином  приводит  к  
3-aминоиндолам  XXIX [94]: 

O 	 Ph  
] О 	 I 

МеССН ,NМе , + PhCH,NNH7  

N Ме  
1 
CH,Ph 

ХХ IХ  
Циклизацией  j5-ариламинокетонов  получены  кинолины  АХХ  [95]. 

Синтез . осуществлен  взаимодействием  4-  (диэтиламимо ) бутанона -2  c анили - 
ном , при  этом  в  качестве  пром eжуточного  продукта  образуется  
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ОН  

4-анилинобутахон -2. Для  успешного  провед eния  процесса , как  считают  
авторы , следует  брать  один  компонент  в  виде  соли , a другой  — в  виде  
свободного  амина  B этом  случае  равновесие  на  первой  стадии  сдвигается  
вправо , так  как  более  основной  амин  удерживает  протон , катализирующий  
реакцию  обмена . Поскольку  циклиз aция  4-анилинобутанона  проходит  
только  в  кислой  среде , a для  получения  4-анилинобутанона -2 необходимо  
строю  определенное  соотношение  кислота  :  4-  (диэтиламино ) бутанон -2  : 
анилин , целесообразно  проводить  обе  стадии  раздельно . 

О  

MeCI C32CH,N+HFt,C1- + PhNH, -  ; "  Ме IССК ,СН 2NНРн  + N+H2Ft2C1-  

Ме  
О  
0{ 

MeCCH2CH2NHPh 
ЕеС 1 К ,Ю  ' ® 

ХХХ  

Под  действием  сульфата  церия  в  3 н . серной  кислоте  из  ‚8-  (бензилами -
но ) пролиофенона  синтезирован  изохинолин  XXXI  [96]:  

О  
г 1 
CPh 

О  
I I 	 Се (8О 4)2  

РнССК 2СК 2NКСК 2Рн  --* 

XXX1 

Аналогично  циклизация  jВ -aмин oкетонов  приводит  к  гидрированньпи  
1  ,2, З ,4-изохинолинам  XXXII  [97-100].  Так , например  [97],  при  
вн yтрим oлек yлярной  реакции  N- (2-иодобензил ) фенациламинов  в  присутст -
вия  бутиллития  синтезирован  4-фенил -1,2 ,3,4-тетрагидроизохинолин -4-ол . 

О  

BuLi -*.- 

R2  
XXXII 

R = Н , 4' -Ме 0, 4'-С 1, 3' -С 1, 4'-Вг , 4'-F; R1  = Ме , PhCH2  R 2 = I, Br; 

R3  = Ад  = а4, R3  = 6(7) -Мео , R4  = s( ь )-Мео  

Если  в  эту  реакцию  вводят  ß- (N-нафтил ) аминокетоны , то  получаются  
бензохинолиьы  j101 -103 ], причем  в  случае  1-наотиламина  и  2-нафтилами -
на  образуются  изомерные  продукты  XXXIII и  XXXIV  [101].  
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Ph 

R  =  Ar  

Циклизация  ß-аминокетонгв  под  действием  слабого  раствора  КОН  
приводит  к  хром aм -4-омам  XXXV  [104].  

o 
11 

РнССн 2СН ,NМе г  
кон  

 

4. РЕАКЦИИ  ОСНОВАНИЙ  МАННИХА  
c 2-АМИНОГЕТЕРОЦИКЛАМИ  

ß-Аминокетоны  способны  вступать  в  реакции  циклизации  c аминозаме - 
щенными  гетероциклами  c образованием  конденсированных  систем  двух  и  
более  циклов , содержащих  атомы  азота . Так , взаимодействие  3-аминопира - 
золов  c 1-ф eнил -3-диметиламинопропан -1-oн oм  в  ДМФА  приводит  к  
пиразоло  [1,5-а  ]пиримидину  ХХХ VI  [105]:  

11 	
R1* 	NH, 

Рнссн ,сн ,Nме , + 	* ** 	--►  
N 

R^N'  
H 	 Н  

XXXVI 

Конденсацией  в  ДМФА  3-aмин o- 1,2,4-т pи aз oл a c ß-аминокетонами  
синтезированы  5-apил -4,7-дигидро - 1,2,4-т pи aз oл o[2,3-а ]пиримидины  
XXXVII [106, 107]: 

O 
II 	 N—NH 	 N— 

ArCCH,CH*NMe2  +  II 	I 	 " 	I  /\ 

	

`N NH, 	 N N Ar 

	

- 	 Н  
XXXVII 

Ar = Ph, 3-МеС а Н 4, 4-С 1С бН 4 , 4-O,NCtiH4 , 4-МеОСбН 4 
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N' 'NH2  -i  * NN 
Н  

XXXIX 

О  Н  
N 

А rCCH,CH,1_VMe., + 

НС 1 	H2N Ме  Ar" N" 'н 	 Ме  

XL 

Гидрохлориды  оснований  Манниха  c 6-aмино -1,3-диметилурацилом  
образуют 	5,  б -дипщро -  1, 3 -диметилш iридо  [2, З -d  ]пиримидиндионы -2,4 
XXXVIII  [108],  a c 2-aмин oб eнзимид aз oл oм  - 1,4(3,4)-дигидропирими - 
до [1,2-а ]бензимидазолы  XXXIX [109]. 

Г  N*
Me  

ArCCH,CH2NMe, + 

НС 1 	H2N" 'N 
1 
Ме  

i 
ON N Ar 

1 
Ме  
ХХХ Vш  

О  

ArCCH2CH2NTIvIe2  + 

НС 1 

В  случае  5-aмин o-3-метилпиразоло [2,3-а ]пиримидин -7(1Н ) -она  синте - 
зированы  пи paзоло [3 ,2-a]пиридо [2',3':4,5] пиримидин -9(1Н )-оны  XL [110]: 

Таким  образом , настоящий  обзор  иллюстрирует  цгирокие  синтетические  
возможности  аминокетонов , позволяющие  получать  разнообразные  гетеро -
циклические  соединения . 
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