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СИНТЕЗ  
П PОИЗВОД HЫ X ПИРИДИНА  ТРЕХКОМПОНЕНТНЫМ  

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕМ  Д -ДИКАРБОНИЛЬНОГО , 
В -ЕНАМИНОКАРБОНИЛЬНОГО  СОЕДИНЕНИЙ  

И  ОРТОМУРАВЬИНОГО  ЭФИРА  

Показано , что  основным  продуктом  трехкомпонентной  конденсации  N-ди -
карбонильного , З -енаминокарбонильного  соединений  и  ортомураньиного  эфира  
является  производное  пиридина . Из  1 ,3 -цмклогексавдиона  или  димедона , получен -
ных  из  них  енаминокетонов  и  ортомураиьиного  эфира  синтезированы  соответст -
вующие  октаги _дроакридиндионьн , a из  димедона , эфира  ß-аминокротоновой  
кислоты  и_ ортомуравьиного  эфи pа  — производное  тетрагидрохинолина . Установ -
лено  строение  образующихся  в  ряде  случаев  минорных  продуктов . Показано , что  
восстановление  3,3,6, 6-тетраметил -  1,2,3,4,5,6,7, 8 -октагидроакридин -  1, 8 -днона  c 
помощью  LiА 1H4 протекает  с  сохранением  пиридинового  цикла  и  приводит  к  соот -
ветствующему  октагидроакридиндиолу . 

3,5-Диацилзамещенные  производные  пиридина  типа  I получают  
оки cлением  соответствующих  1, 4-дитидропиридияов  — продуктов  синтеза  
Ганча  [1].  Таким  путем  были  получены  замещенные  пиридин  Ia [2, 3 ] и  
октагидроакридин  16  [4].  Соединения  Ia,6 были  также  cинтези pов aны  в  две  
стадии  конденсацией  c ортомуравьиным  эфиром  ацетоуксусного  эфира  (IIа ) 
и  димедона  (II6) и  последующим  взаимодействием  образовавшихся  
продуктов  c аммиаком  [5, б  ]. Авторы  работы  [7 ] получили  октагидроакридин  
Iб , в  конденсацией  енаминокетонов  III6,s из  димедона  и  1 ,3-диклогександи -
она  (цв ) c ортомуравьиным  эфиром  в  уксусной  кислоте . Максимальный  
выход  соединений  Iа —в  в  описанных  случаях  44, 53 и  21%  соответственно  
(табл . 1). Анализ  перечисленных  способов  получения  симметричны x 
пиридиновы x производных  Iа—в  побудил  нас  изучить  взаимодействие  
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трехкомпонентной  системы , состоящей  из  j3-дикарбонильнвго  (II) , (3-енами - 
нокарбонильного  (III) соединений  и  ортвмуравьиного  эфира  с  целью  
возможного  увеличения  выхода  указанных  выше  продуктов  Iа —в  и  
получения  новых  (в  том  числе  несимметричных ) производных  типа  I. 

Предполагалось , что  взаимодействие  этилортоформиата  c (3-дикарбо -
нильными  соединениями  IIа —в  будет  приводить  к  образованию  непредель -
ных  дикетоэфиров  1Уа —в , которые , как  показано  в  работе  [5 ] на  примере  
этоксиметиленацетоуксусного  эфира  (IVa), будут  вступать  в  реакцию  c 
енаминами  IIIа —в  (полученными  из  соединений  IIa—в  соответственно ) , 
образуя  продукты  I. 

Реакцию  проводили  в  присутствии  уксусной  кислоты  в  соответствии  c 
методикой , описанной  в  работе  [8] и  использованной  для  синтеза  
(3-енаминодикетонов  из  ß-дикетонов , первичных  аминов  и  ортомуравьиного  
эфира . Действительно , при  этом  в  качестве  основных  продуктов  были  
получены  производные  пиридина  Iа—д. B случае  взаимодействия  c 
этилортоформиатом  ацетгуксусного  эфира , димедона  и  полученных  из  них  
енаминов  (соединений  IIа  и  IIIa, 116 и  1116, II6 и  IIIa) из  реакционной  смеси  
удалось  выделить  минорные  продукты  — трикарбонильные  соединения  
Va,6,r, a также  производное  тетрагидропиридина  VI (при  исходны  х  IIa и  IIIa) 
(схема  1). 

Структура  полученных  соединений  подтверждена  спектральными  
данными  и  результатами  элементного  анализа  (табл . 1, 2). Так , в  спектрах  
ПМР  соединений  Iа —д  в  области  8,68...8,82 м . д . смеется  характерный  
синглетный  сигнал  протона  4-Н , a также  присутствуют  сигналы , положение , 
форма  и  интенсивность  которых  соответствуют  протонам  заместителей . Для  
спектров  ПМР  иминов  Va,6,r характерно  наличие  дублетных  сигналов  
протона  группы  NH (12,42...14,14 м . д .) и  взаимодействующего  c ним  
(КССВ  12,5...13,0 Гц ) олефинового  протона  (8,14...8,28 м . д .).  Структу з ра  
октагидроакридиндионов  Iв , д  подтверждена  данными  спектров  ЯМ ? 1  C. 
При  отнесении  сигналов  использованы  данные  соответствующего  спектра  
гидроакридина  I6 [б  ]. Спектр  ПМР  тетрагидропиридина  VI содержит  
дублетный  сигнал  протона , связанного  c нециклическим  атомом  азота  (4,97 
м .д .), и  триплетный  сигнал  взаимодействующего  c ним  протона  4-Н  
гетероцикла  (4,58 м . д .). Для  этого  спектра  характерен  также  трехпротонный  
синглет  метильной  группы  в  положении  2 гетероцикла  (1,70 м . д .). 

B УФ  спектрах  соединений  Iа—д  самой  интенсивной  является  полоса  
поглощения  в  области  210...227 нм . B УФ  спектрах  иминов  Va, б , г , как  и  в  
спектрах  близких  им  по  структуре  л -электронной  системы  3,5-ди aцил - 1,4- 
дигидропиридинов  [9], имеется  длинноволновая  полоса  погл oщения  в  
области  364...367 им , причем  ее  интенсивность  заметно  выше , чем  в  случае  
указанных  1, 4-дигидропиридинов . Подобно  последним  соединениям  Va,6,r 
флюоресцируют  в  спиртовых  растворах  под  действием  ультрафиолетового  
облучения . Так , при  их  возбуждении  излучением  длиной  волны , 
соответствующей  максимальному  поглощению  в  УФ  спектре  (364...367 им ), 
максимум  излучения  наблюдался  при  434, 441 и  425 нм  соответственно . B 
УФ  спектре  тетрагидропиридина  VI отмечен  интенсивный  максимум  
поглощения  (270 ни ) двух  енаминокарбонильных  фрагментов . 

B ИК  спектрах  полученных  соединений  имеются  полосы  поглощения , 
соответствующие  колебаниям  двойных  углерод -углеродных , азот -углерод -
ных  связей  (1580...1630 см  1 ) и  карбонильных  функций  (1640...1742 см  ). 

Сравнение  спектров  ПМР  минорных  продуктов  Va,6,r co спектрами  
соединений , в  структуре  которых  имеются  такие  же  енаминокарбонильные  и  
енаминодикарбонильные  фрагменты , позволяет  сделать  определенные  
выводы  относительно  их  пространственного  строения . Так , величина  КСС B 
(12,5... 13,0  Гц ) вицинальных  протонов  фрагмента  CH—NH свидетельствует  
o том , что  предпочтительной  для  указанных  соединений  является  
конформация , при  которой  эти  протоны  находятся  в  антц -положении  [10, 
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Таблица  1 

Характеристики  синтезированньпссоединений  

Соеди - 
н е н ке  

Врутго -  
формула  

Найдено . %о  
Т цл , °C 

(Лл . 	Т,)  

+
 

* Вьиод  % 
Выход ,  %о  

[Лит .] 
Вычислено , % 

C Н  N 

Ia 7 г ._.73 г 51 7 з  44[г ] 
73...74 [3] 41 [3] 

42 [5] 
I6 147...148 271 71 49[4] 

144...146[6]  53 [б ] 
41 [7] 

Iв  142...144 215 25 21[7] 
144 [7] 

'г  С 15Н 19Оз N 68.87 7.41 5.47 58...59 261 37 — 
68,94 7,33 5,36 

Iд  С 15Н 17О 2N 73.92 7.16 5.84 1 01...103 243 52 — 
74,05 7,04 5,76 

Va 102...103 269 10 8 [5] 
1 0L...102 [5] 

V6 С 17Н 23ОЗ N 70.48 8.14 4.92 1 80...182 289 12 
70,56 8,01 4,84 

Vr С 15Нг 1Оа N 64.34 7.62 5.14 172...174 279 12 
64,49 7,58 5,01 

VI C19H30O7N2 57.18 7.69 7.16 115...116 398 5 
57,27 7,59 7,03 

х  270...272 275 73 74[7] 
270...272 [7] 

11,  12].  Взаимное  расположение  заместителей  при  двойных  связях  
соединения  V6 однозначно  определяется  наличием  двух  циклов  в  молекуле . 
Величина  химического  сдвига  (13,94; 14,14 м . д .) протонов  группы  NH 
соединений  Уа ,г  свидетельствует  o том , что  внутримолекулярная  водородная  
связь  в  них  осуществляется  c атомом  кислорода  кетогруппы  [ 10,  131.  
Предпочтительное  образование  такой  связи  c кетонным  карбонилом  в  других  
структурах , содержащих  енаминодикарбонильный  фрагмент  как  у  соедине -
ния  Va, установлено  авторами  работы  [14].  Для  енаминоэфирного  фрагмента  
-N—C(СНз )=СНСООЕн  соединений  Va,r возможна  как  (Z) - , так  и  
(Е ) -конфигурация , причем  в  (Z) -изомере  в  данном  случае  водородная  связь  
протона  группы  NH осуществляется  одновременно  c двумя  атомами  
кислорода  [12, 13, 15]. Энергетический  барьер  вращения  вокруг  одинарны  
и  двойных  связей  енаминокарбонильных  систем  относительно  невысок  [161,  
поэтому  можно  говорить  o наиболее  заселенной  конформации  c 
определенной  конфигурацией  двойных  связей  в  определенных  условиях  
(раствор  в  CDC13). 

Образование  соединений  Iа —д , Уа , б ,г  и  VI, очевидно , протекает  
следующим  образом . Взаимодействие  9-дикарбонильных  соединений  IIa—в  c 
ортомуравьиным  эфиром  приводит  к  их  этоксиметиленовым  производным  
IVa—в , которые  реагируют  с  енаминами  ц Iа —в , c участием  как  углеродного  
нуклеофильного  центра  последних , что  приводит  к  диенаминам  VIIа-д , так  . 
и  азотного  c образованием  диенаминов  Уа ,б , г  (схема  2). Циклизация  c 
последующей  дегидратацией  промежуточных  соединений  VIIa—д  приводит  к  
пиридиновым  структурам  Iа —д . B результате  присоединения  амииоэфира  
IIIa к  непредельным  диэфирам  VIIa или  Va и  последующей  циклизации  
образуется  тетрагидропиридин  V1. 

776 



ОН  ОН  

OH 

Х  

I6 

Схема  2 

IVa—в  + IIIa—в  

Таким  образом , описанный  метод  синтеза  позволил  получить  
симметричные  структуры  1а —в , причем  в  ряде  случаев  c большими  
выходами  по  сравнению  c известными  методами  (см . табл . 1,  [2-7]),  a также  
не  описанные  ранее  несимметричный  октагидроакридинциох  Iд  и  
тетрагидрохинолон  Ir, который  не  удалось  получить  авторам  работы  [17] 
традиционным  окислением  2,7, 7-триметил -3-карбэтокси -  1,4,5,6,7,8  -гекса -
пщрохинолона -5.  

B работе  [7] описана  реакция  литийалюмогидридного  восстановления  
октагидроакридиндиона  I6, причем  продукту  реакции  приписана  структура  
декагидроакридиндиола  IX, что  вызвало  y нас  сомнения , так  как  известно  
[18],  что  соединения , включающие  1, 4-дипщропиридиновьгй  цикл , не  
стабилизированный  в  положениях  3,5 электроноакцепторными  заместителя - 
ми , являются  неустойчивыми  и  подвергаются  гидролизу  в  1 ,5-дикетоны  в  
присутствии  воды . B связи  c этим  мы  повторили  восстановление  
гидроакридиндиона  I6 алюмогидридом  лития  в  условиях , описанных  в  
упомянутой  работе , и  исследовали  структуру  полученного  продукта  (схема  3) . 

Схема  3 

Температура  плавления  и  ИК  спектр  последнего  совпали  c аналогичными  

3 рактеристиками  описанного  образца . Однако  данные  спектров  ПМР  и  ЯМР  
C 

 

соответствуют  структуре  октагидроакридиндиола  К . Так , в  спектре  ПМР  
имеется  однопр *отонный  синглет  протона  9-Н  в  слабом  поле  (8,94 м .д .). B 
спектре  Я MР  1  C три  сигнала  в  области  слабого  поля  (137,97; 146,00; 152,99 
м .д .) соответствуют  сигналам  атомов  углерода  пиридинового  цикла . 
Величина  констант  спин -спинового  взаимодействия  (12,0 и  5,0 Гц ) протонов , 
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00  

Т а б лица  2 

Сцектральные  данпые  синтезированных  соединений  

сое  и - 
нехие  ИК  спектр , v, см  1 

р , *, УФ  спект 	тах ,   

Спектр  ЯМР ' 

вид  спектра  я 	* химические  сдвиги , д 	cS,  М .  д . , KCCB (J) , гц  

1 2 3 4 5 

Ia 1595, 1628, 1722 206(4,47) 1Н  1,24 (6Н , т ,  J- 7,0, 2СНгСНз ); 2,84 (6Н , c, 2С Hз ); 4,42 (4Н , к ,  J= 7,0, 2ÇIIzCH з ) 
235(4,01) 8,68 (1 Н , c, 4-Н ) 
274(3,53) 

I6 1590, 1630, 1695 224(4,36) 1Н  1,14 (12Н , c, 4СНз ); 2,58 (4H, c, 2,2-  и  7,7 - I-Iг ); 3,07 (4Н , c, 4,4-  и  5,5 -Н 2); 8, 81 (1 Н , c, 
250(4,00) 9-H) 
293(3,86) 
299(3,83) 

Iв  1425, 1590, 1700 224(4,42) 13С  2,21 (4Н , к , J = 7,0, 3,3- и  6,6-Н 2);  2,71 ( 4Н , т , J = 7,0, 2,2- и  7,7 -Н 2); 3,16 (4Н , т , J = 7,0, 
246(4,01) 4,4- и  5,5 -Н 2); 8,82 (1 Н , c, 9-H) 21,45 ( С (з ), С (ь )); 32,98  ( С (2),  С (7)); 38,43 ( С (4), С (5)); 
290(3,79) 127,26 (С (ва ), С (9 а )); 134,54(C(9) ); 167,30( С (4 а ), С (1оа )); 196,71( С (1), C(s)) 
298(3,77) 

1г . 1557, 1592 , 1688, 1730 216(4,27) 1Н  1,10 (6Н , c, 7- и  7 - СНз ); 1,44 (ЗН , т , J = 7,0, CH2QiJ,з ); 	2,56 (21-I, c, 6,6-Н 2);  2,88 (31-i, c, 
244(3,91) 2- СНз ); 3,02 (2Н , c, 8,8-Н ,);  4,40 (2H, к , J ° 7,0, СН 2СН 3); 8,72 (11-1, c, 4-I-I) 
283(3,57) 
290(3,52) 

Iд  1560, 1590, 1700 224(4,30) 13С  1,13 ( Ь Н , c, 3- и  З - СНз ); 2,22 (2Н , к , J = 6,5,  6,6-Н ,);  2,56 (2H, c, 2,2-Н 2);  2,71 (2Н , т , 
246(3,92) J = б ,5, 7,7-1-12); 3,04 (2H, c, 4,4-Н );  3,17 (2Н , т , J=6,5,  5,5-Н 2);  8,82 (1 Н , c, 9-Н ); 21, А 5 
295(3,59) ( С (ь  ); 28,28 (3- и  З -СНз ); 32,77 ( С (7));  33,00  (C(s)); 38,43 (C(s)); 46,63  ( С (2));  51,90 ( С (4)); 
299(3,56) 126,32 ( С (9 а )); 127,23 ( С (ва )); 134,07 ( С (9)); 165,98 ( С (4 а )); 167,67 (С (10а  )); 196,75 (С (1), 

C(s)) 	 . 

Va 1580, 1640, 1690, 1710 235(4,10) 1Н  1,28 ( З H, т , д  = 7,0, СНгСН *); 1,39 ( ЗН , т , J = 7,0, СН 2СНэ ); 2,16 ( ЗН , с , С 13 з ); 2,53 ( ЗН , 
265(3,89) . c, СНз ); 4,24 (2Н , к , J = 7,0,  QIaCHs);  4,26 (2Н , к , ✓ = 	7,0, СН 7СН 3); 	5,21 (1H, c, 
342(4,37) 	. CO=СН ); 8,14 (1 Н , д , J= 13,0, N=CH); 13,94 ( 1 Н , д , J= 13,0, NH) 
358(4,30) 



V6 1585, 1600, 237(4,02) 1H  1,10 ( б Н , с , 2СНз ); 1,16  (6Н , c, 2СНз ); 2,32 (2H, с , СНг ); 2,45 (2H, с , СНг ); 2,48 (4Н , с , 
1620,1670 285(4,10) 2С 1-I2); 5,88 (1 Н , с , СО =СН ); 8,28 (1 Н , д , J = 12,5, N=СН ); 12,42 (1 Н , д , J = 12,5, NH) 

359(4,29) 
380(4,20) 

VP 1580, 1630, 233 (4,16) in 1,05 (6H, c, 2СНэ ); 1,29 (31-I, т , J = 7,0, CH2CI;3); 2,19 (3I-I, c, СНЗ ); 2,40 (2I-I, c, СНг ); 
1650,1690 256(3,98) 2,46 (2H, с , СНг ); 4,27 (2Н , к , J= 7,0, Gk12СНз ); 5,34 (1 Н , c, CO=CH); 8,19 (113, д , 

352(4,46) J= 1 3, 0 , N=СН ); 14,14 (1 Н , д , ✓ = 13,0, NH) 
374(4,39) 

VI 1580, 1630, 1650, 270(4,49) in 1,28 (9H, м , ЗСНгСНз ); 1,70 ( ЗН , с , 2 - СНз ); 2,12 ( З H, с , С Hз ); 2,20 ( З H, с , С H з ); 2,66 
1722,1742 (1 Н , д , J = 3,0, 3-Н ); 4,17 (6H, м , ЗСН 2СН 3); 4,58 (1 Н , т , J= 3,0, 4-H); 4,97 (1H, д , 

1=3,0,  4-Н ); 5,34 (1 Н , с , =СНСО ) 

Х  1450, 157 А , 1596, 
2980, 3100 

220(3,94) 
278(3,73) 

1з С  1,08 (61-I, с , 2СНз ); 1,26 (6H, с , 2СНз ); 1,78 (2H, т , ✓ = 12,0, 2 и  7 -Н а ); 2,26 (2Н , д . д , 
Т 1 = 5,0, Т 2 = 12,0, 2 и  7 -Н е ); 2,94 (4H, с , 4,4 и  5,5-Н 2);  5,12 (2H, д . д , ✓i = 5,0, 12 = 12,0, 

1 и  8 -H); 8,94 (1 Н , с , 9-Н ); 25,78 ( СНз ); 31,06 ( С Hз ); 32,10 ( С ( з ), С (ь )); 41,73  ( С (2),  C(7)); 
44,80 ( С (а ), С (s)); Ь 7,14 ( С (1),  С (8));  137,97 (С (ва ), С (9а )); 146,00 ( С (9)); 152,99 ( С (аа ), С (1 Оа )) 

Спектры  соединения  X сняты  в  CF3CO2D, остальных  соединений  - в  CDC13. 



связанных  атомами  С (1) и  С (8), свидетельствует  об  их  псевдоаксиальной  
ориентации , a значит , o псевдоэкваториальной  ориентации  связанных  c теми  же  
атомами  углерода  гидроксильных  групп  в  конформации  «полукресло » 
циклогексеновьгх  циклов . Такое  преимущественное  расположение  гидроксиль -
нык  груш i обусловлено  значительным  1, 3-диаксиальным  взаимодействием  
по cледни x c аксиальными  метильными  группами  в  положениях  3, 6  [19].  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Контроль  за  синтезом  и  индивидуальностью  получаемых  соединений  осуществляли  c по  

мощью  ТСХ  на  пластинках  Silufol 254, элюент  эфир —гексан , 1 : 2, проявление  н  УФ  смете  или  

парами  кода . Температуры  плавления  определены  на  н aгревательном  блоке  Boetius. ИК  спектры  

записаны  на  приборе  UR-20 в  таблетках  КВг . УФ  спектры  сняты  на  спектрометре  Specord М -400 

для  растворов  и  этанале . Масс -спектры  получены  на  спектрометре  Varian МАТ -311, c прямым  

анодом  образца , энергия  ионизир yющих  электронов  70 эВ . Спектры  ПЭР  и  ЯМР  13С  записаны  на  

приборе  Bruker АС -200 c рабочей  частотой  200 и  50 МГц  соответственно . Спектры  ЯМР  13С  

получены  c развязкой  от  протонов . Спектры  флуоресценции  зарегистрированы  на  приборе  Solar 

СФЛ  1211 А  для  растворов  в  этаноле . 

2, 6-Диметил -3,5-диэтоксикарбонилпиридин  (Ia), этил -а =[(1-метил -2-этоксикарбонилви -
ниламино ) метилен ] ацетоацетат  (Уа ) и  4- (1  -метил -2-этоксикарбонилвициламино ) -2, б -диме -

тил -2-окси - 3,5-диэт oк cик apб oнил -1,2,3,4-тетрагидропиридин  (VI). Смесь  1,56 г  (12 ммоль ) 

ацетоуксусного  эфира  Па , 1,55 г  (12 ммоль ) этилового  эфира  3-аминокротоновой  кислоты  Iца , 

5 мл  (32 ммоль ) ортомуравьиного  эфира  и  2 мл  (35 ммоль ) уксусной  кислоты  кипятят  1 ч  в  атмос -

фере  азота . Реакционн yю  массу  упаривают  и  вакууме , остаток  обрабатывают  эфиром  (200 мл ) и  

насыщенным  водным  раствором  NагСОз  (50 мл ) . Эфирный  экстракт  су iпат  Nаг 504 и  упаривают . 

Из  остатка  колоночной  хроматог pафией  (силикагель  100/160, элюент  эфир —г eксан ,  1:  5) выде -

ляют  2,20, 0,32 и  0,12 г  продуктов  Ia, Va, VI соответственно . 

Аналогично  осуществляют  другие  приводимые  ниже  трехкомпонентные  конденсации . Так , 

из  1,96 г  (14 ммоль ) димедона  Пб , 1,95 г  (14 ммоль ) 3-амино -5,5-диметил -2,3-циклогексенона  

Шб , 7 мл  (44 ммоль ) ортом yравьиного  эфира  и  2,5 мл  уксусной  кислоты  получают  2,69 г  3,3,6,6-

тетраметил -1,2,3,4,5,6,7,8- октагидроакридин -1,8-диона  (16) и  0,49 г  1-  [  (5,5-дяметял -3-оксо - 1 -

циклогексиламино ) метялен ] -4,4-димст iнщиклогексан -2,6-диона  (Уб ).  

Из  0,67 г  (6 ммоль )  1 ,3-циклогександиона  IIx, 0,66 г  (6 ммоль ) 3-амино -2,3-циклогексенона  

IIIв , 3 мл  (19 ммоль ) ортомуравьиного  эфира  и  1 мл  уксусной  кислоты  получают  0,32 г  
1,2,3,4,5,6,7,8-октагидроакридин -1,8-ди oн a (Ун ). 

Из  2,24 г  (16 ммоль ) димедона ,  2,06  г  (16 ммоль ) енаминоэфира  Ша , 10 мл  (53 ммоль ) орто -

мураньикого  эфира  и  2,5 мл  уксусной  кислоты  получают  1,54 г  2,7,7-триметил -3-этоксикарбо - 

нил -5,6,7,8-тетрагидрохинолин -5-она  (Ir) и  0,54 г  этил -3-  [  (4,4-диметял -2,6-диоксоци iпюгек -

силиден ) метиламино ] -  2-б yг eн oaт a (Уг ). 

Из  0,97 г  (7 ммоль ) енаминокетона  П Iб , 0,78 г  (7 ммоль ) циклогександиона  IIв , 3,5 мл  

(22 ммоль ) ортомураньиного  эфира  и  1 мл  уксусной  кислоты  получают  0,88 г  З ,3-дим eтил -

1,2,3,4,5,6,7,8- октагидроакридин -1,8-диона  (Iд ). 

3,3,6,6-Тетраметил -1,2,3,4,5,6,7,8-октагидроакридин -1,8-диол  (X) получают  из  октагидро - 

акридиндиона  16 действием  LiА IH4 по  методике ,  описанной  н  работе  [7].  
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