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ИССЛЕДОВАНИЯ  B ОБЛАСТИ  2,3'-БИХИНОЛИЛА  

1. АРИЛИРОВАНИЕ  И  ГЕТАРИЛИРОВАНИЕ  ДИАНИОНА  
2,3'-БИХИНОЛИЛА  

Дианион  2,3'  -бихиыолила  образует  c арил - и  гетарилгалогеиндами  продукты  

арилирования  в  положение  4'; обработка  которых  алкилгалогеиндами  или  водой  

дает  1'  -алкнл -4'  -арил -1' ,4'  -дигщро -2,3'  -бихинолилы  или  4'  -арил -1' .4'  -дитндро --
2,3' -бихииолилъ i соответственно . Окисление  последних  приводит  к  4'-арил -2,3'-
бихинолилам . Показана  катионозависимость  реакции  арилирования . 

Недавно  [1 ] мы  разработали  метод  генерирования  дианиона  2,3'-бихино -

лила  (I) , что  позволяет  изучить  его  свойства . B настоящей  работе  сообщается  
o его  арилировании  и  гетарилировании . 

Известные  реакции  подобных  частиц  c арилга  .огенидами , как  правило , 
включают  перенос  электронов  от  ди aниона  (анион -радикала ) к  галогенпро -

изводному  [2-4].  Так , дианион  дифенила  реагирует  c галогенбензолами  c 
образованием  после  обработки  ре aкционной  смеси  диоксидом  углерода  
бензойной  кислоты  [2].  Мы  предположили , что  и  дианион  I будет  донором  

электронов  по  отнощению  к  арилгалогенидам , но  вследствие  большего  

сродства  к  электрону  2,3'- бихинолила  по  ср aвнению  c дифенилом  процесс  

Схема  1 

2- 

+ ArX -►  + 

+ [ArX] 

П  + Аг ' 

ArX = PhBr, 1 -бромнафт aлин , 2-фторпиридин , 

1  -метил --2-хлорбензимидазол , 1 -изспропил -2-хлорбензимидазол ; ш  a  Ar  = Ph; 6 Ar = 1 -С 1оН 7; 

в  Ar = 2-С 5Н 4N; г  Ar =1  -метил -2-бензимидазолил ; д  Ar  =  1-изопропил -2-бензимидазолил  

может  ограничиться  передачей  только  одного  электрона . Это  приведет  к  
образованию  анион -радик aла  (II), в  котором  максимальная  спиновая  
плотность , по  данным  квантово -механических  расчетов , локализована  в  
положении  4' (рисунок ) . 
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Распределение  спиноной  плотности  в  анион -радикале  п  (метод  MNDO) 

В  таком  случае  образ yющийся  после  отщепления  галогенид -иона  арильный  
радикал  будет  реагировать  c анион -радикалом  (II) c образованием  аниона  
(III) (схема  1). 

Действительно , при  постепенном  добавлении  арий - или  гетарилгалогени -
дов  к  дианиону  I, полученному  реакцией  2,3'  -бихиполила  c металлическим  
литием  в  ОГФ  [1],  и  последующей  обработке  реакциоикой  смеси  водой  
образуются  4'-арил (гетарил )-1',4'- цигидро -2,3'-бикинолилы  (Iца —д ) c 
выходом  64...78 %. Использование  на  заключительной  стадии  реакции  
алкилгалогенидов  вместо  воды  приводит  к  образованию  продуктов  
N-алкилирования  — 1' -a  r n1 п -4' -арил  (гетарил ) -1'  ,4'  -дигидро -2, 3' -бихино - 
лилов  (Iце —з ) c выходом  72...75 % (схема  2) . 

IIIa—д  Н 20 (RX) 
—* 

Схема  2 

IV a Ar = Ph,  R=H;   б  Аг  =1-С 10Н 7, R=H;  в  Ar = 2-05H4N,  R=H;   r Aг  = 1-метил - 2-бензимид - 
азолил , R = Н ; д  Ar =1-изопропил -2-бензимидазолил , R = Н ; e Ar = Ph, R = Ме ; 

ж  Ar = 1 -С 10Н 7, R = Me; з  Аг  =1 -С 10Нд , R= CH2Ph; RX = McI, РнСН 2С 1 

Аналогичные  результаты  были  получены  для  дианиона  I, генерируемого  
c помощью  металлического  калия  или  калийнафталина . Использование  
последних  оказалось  менее  удобным , чем  лития , однако  изучение  роли  
катиона  металла  в  реакции  калийнафталина  c 2,3'-бихинолилом  позволило  
показать , что  он  может  играть  важную  роль  в  процессе  переноса  электрона . 
Так , 2,3'- бихинолил  не  реагирует  c раствором  калийнафталина  в  
абсолютном  ТГФ  в  присутствии  1,2-кратного  молярного  избытка  по  
отношению  к  калию  эфира  18-к payн -6 даже  при  длительном  перемеппгва -
нии . Реакция  начинается  при  добавлении  к  реакционной  смеси  сухого  йоцида  
калия . 	 . 

Подобные  результаты  были  пол yчены  нами  при  изучении  реакции  
арилирования . Например , дианион  I, полученный  из  1,25 ммоль  2,3' -бихи -
нолила  и  2,7 ммоль  металлического  калия , в  присутствии  3 ммоль  
1 8-краун -б  не  реагирует  c бромбензолом  даже  при  кипячении  в  течение  двух  
часов . При  добавлении  к  данной  реакционной  смеси  1,5 ммоль  KI реакция  
начинает  протекать  обычным  путем  и  завершается  образованием  IVa. . 

Соединения  IVa—д  легко  окисляются  йодом  в  пиридине  в  4'  -арил -2,3'  - 
бихинолилы  (ца —д ) . Выход  близкий  к  количественному  (схема  3) . 

Строение  полученных  соединений  подтверждено  данными  ПМР  
спектроскопии . Особенностью  спектров  соединений  Va—д  является  
смещение  сигн aла  протона  в  положении  3 в  сильное  поле  (ца  6,97, Vб  6,83, 
Vв  7,08, Vr 7,32, цд  7,43 по  сравнению  c 8,04 м . д . для  2,3'-бихинолила ). Это  
объясняется , на  наш  взгляд , расположением  арильного  заместителя  в  
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Схема  3 

Na-д  
I2  

С 5FI IV* 

V a Ar = Ph; 6 Аг  = 1 -С 10Н 7; в  Аг  = 2-05H4N; г  Аг  =1-метил - 2- бензимидазо  лил ; 
д  Ar  =1 -изолропил -2-бензимидазолнл  

перпендикулярной  плоскости  и  экранированием  ароматическим  кольцом  
протона  в  положении  З . 

Представляет  интерес  неэквикалентность  протонов  двух  метильхых  
групп  в  соединениях  IVд  и  Vд  (IVд : 1,73 (1Н , д ), 1,85 (1H, д ), Vд : 0,75 м . д . 
(1 Н , д ) , 1,24 м . д . (1 Н , д )) . Причина  этого  -  в  их  диастереотопноеги . Но  
если  диастереотопность  метильных  групп  Iцд  обусловлена  наличием  
асимметрического  атома  углерода  в  положении  4 то  в  соединении  Vд  
такового  нет . Однако  молекула  Уд  содержит  асимметрический  центр  
вследствие  затруднения  вращения  относительно  связи  С (4')-С (2") 
(бензимидазольного  кольца ), из -за  наличия  объемных  заместителей  как  в  
хиколиновом , так  и  в  бензимидазольном  фрагменте . 

Направление  арилирования  подтверждено  эк cпериментами  c  4' -D-2,3'  -  
бихинолилом .  B спектрах  ПМР  соединений  IVa-д  наблюдается  снижение  
интенсивности  сигнала  протона  в  положении  4',  соответствующее  степени  
дейтерообмена  в  исходном  бихинолиле . В  соединениях  Va-д  «м eтк a» 
исчезает . 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Масс -спектры  были  записаны  на  приборе  Variaв  MАТ -331А , спектры  ПМР  - на  приборе  
Bruker WP-200. Контроль  за  протеканием  реакций  и  индивид yaльно cтью  синтезированньпссое -
динений  осуществляли  на  пластиинах  8ilol W-254, система  растворителей  этил aцетат -гехсан , 
2:  1. Тетрагидрофуран  был  очищен  перегонкой  над  LiA1H4 и , далее , над  кетигп ,ньпк  радик aлом , 

2,3'- бихинолил  - перекристаллизацией  из  бензола  c последующей  возгоиной _ 

4'- Фенил -1',4'-дигидро -2,3'-бихинолил (ТVЭ ) Смесь  0,64 г  (2,5 ммоль ) 2,3'-бихинолила  и  
0,05 г  (7 ммоль ) измельченном  металлического  лития  в  10 мл  ТГФ  перемешив aют  в  атмосфере  

аргона  З  ч  при  комнатной  температ ypе . далее  по  каплям  доб aвляют  раствор  0,71 г  (4,5 ммоль ) 

бромбензола  в  4 мл  ТГФ . Ре aкционн yю  смесь  перемешивают  i ч  при  комнатной  температуре , 

затем  кипятят  еще  .1 ч , после  чего  добавляют  40 мл  воды  и  экст pагир yют  бензолом  (ЗХЗО  мл ). 

Органический  слой  yпаривают . Получают  желтое  масло , кристаллизующееся  при  добавлении  

бензола . Выход  0,65 г  (78%). Тпл  212».213 °C ( из  бензола ). Спектр  ПМР  (СДС 1з ): 5,73 (1 Н , c, 

4'-Н ); 6,36 (1 Н , д , Jггн -2'н  = 5,5 Гц , NH); 6,70 (1 Н , д , Т 7'в ' = 8,10 Гц , 8' -Н ); 6,88 (1H, д . д , 

Js'6" 7,64, Тб '7' =7,82 Гц , б '-Н ); 7,04 (1 Н , д . д , Тб '7' =7;82, J7'в '= 8,12 Гц , 7'-Н ); 7,2 (3Н , м , 3"-Н , 

4"-Н , 5"-Н ); 7,23 (1 Н , д , Js'б '=7,64 Гц , 5'-Н ); 7,34 (1H, д . д , Т 5б =8 ,02, J67=7,51 Гц , 6-Н ); 7,38 

(1Н , д , Тз 4 = 8,91 Гц , 3-Н ); 7,46 (2H, д , Т  = 7,1 Гц , 2"-H, 6"-Н ); 7,61 (1 Н , д . д , J6 = 7,51, 

J78=8,61 Гц , 7-Н ); 7,62 (1H, д , Тм =8,02 Гц , 5-H); 7,77 (1 Н , д , Т Nн  г 'н °5,5 Гц , 2' -Н ); 7,86 (1 Н , 

д , Тз 4 = 8,91 Гц , 4-Н ); 7,98 м . д . (1 Н , д ,  178=  8,61 Гц , 8-H). Найдено , %: C 86,28; H 5,29; N 8,43_ 

С 24Ни N2. Вычислено , %: С  86,19; H 5,43; N 8,38. 

4'-(1-Нафтил )-1 ;4'-дигидро -2,3'-бихинолил  (IV6) пол yч aют  aн aлогично  4'- ф eнил -1',4'-

дигидро -2,3'-бихинолилу  из  0,64  г  (2,5 ммоль )  2,3'  -бихинолила , 0,05 г  (7 ммоль ) лития  и  0,72 г  
(3,5 ммоль ) 1-бромнафталина . Выход  0,7 г  (73%). Тпл  196...197 ° С  (из  бензола ). Спектр  ПМР  

(СДС 1з ): 6,38 (1 Н , д , Тгн -2'н  = 5,7 Гц , NH); 6,64 (1H, c, 4'-H); 6,72 (1 Н , д . д , Js'б ' = 7,72, 

Тб '7' = 7,92 Гц , б ' -Н ); 6,74 (1 Н , д , Т 7'в '= 8,06 Гц , 8' -Н ); 7,01 (1Н , д . д , J6'7' =7,92, J7'в '=8,06 Гц , 

7' -Н ); 7,23 (1H, д , Т 5'б ' = 7,72 Гц , 5'-Н ); 7,27...7,33 (ЗН , м , 6'-Н , 3"-Н , б "-H); 7,49 (1 Н , д , 

134= 8,83 Гц , 3-H); 7,51...7,8 (7Н , м , аром .); 7,81 (1 Н , д .  .Тм = 8,83 ц , 4-Н ); 7,86 (1 Н , д , J1Н  2'х = 

=5,7 Гц , 2'-Н ); 9,01 м . д . (1H, д , Т = 8,54 Гц , 8"-Н  или  8-H): Найдено , %: С  87,71; Н  5,12; N 7,17. 

С 28Н 2О N2. Вычислено , %: С 87,46; H 5,25; N 7,29. 
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4'- (2- Пиридил ) -1 ',4 '- дигидро -2,З  '-бихинолил  (IVв )  получают  аналогично  4' - фенил - 1' ,4' - 
дигидро -2, З ' -бихинолилу  из  0,64 г  (2,5 ммоль ) 2,3' -бихинолила , 0,05 г  (7 ммоль ) лития  и  0,34 г  

(3,5 ммоль ) 2-фт opпи pидин a.  Выход  0,56 г  (67 %). Тпл  219...220 ° С  (из  бензола ). Спектр  ПМР  

(СДС 1з ): 5,88 (1 Н , c, 4' -Н ); 6,60 (1 Н , д , Тлгн -г 'н =5,3 Гц , NH); 6,72 (1H, д , Jэ 'в '= 7,94 Гц , 8'-Н ); 

6,88 (1Н , д . д , Js'ь ' = 7,68, Т ßэ ' =7,79 Гц , 6'-Н ); 6,98 (1H, м , 5" -Н ); 7,07 (1 Н , д . д , Jь ' т ' =7,79, 

Тэ °в ' = 7,94 Гц , 7' -Н ) ; 7,34 (1Ii, д , Js'б '= 7,68, 1, б 3 Гц , 5'-Н ) ; 7, 38 (1 Н , д . д , J5ь  = 7,98, Jбэ  = 7,62 Гц , 

6-H); 7,46 (1H, д , Тза  = 8,96 Гц , 3-H); 7,5 (2Н , м , 3" -H, 4"-Н ); 7,57 (1 Н , д . д , Тбэ  =7,62, 

J78  = 8,46 Гц , 7-H); 7,62 (113, д , Js6 = 7,98 Гц , 5-H); 7,88 (1 Н , д , Тза  = 8,96 Гц , 4-H); 7,90 (1H, д , 

J788,46, J6s = 1,1 Гц , 8-Н ); 7,92 (1H, д , Jлгнг 'н =5,3 Гц , 2'-Н ); 8,51 м . д . (1H, д . д , Т 5"б " =4,7, 

Т 4" б °  = 1,7 Гц , 6"-Н ). Найдено , %: C 82,64; Н  4,98; N 12,38. СгзН lэ Nз .  Вычислено , %: C 82,36; 

Н  5,11; N 12,53. 

4'-(1-Mcтил -2-б eнзимид aз oлил )-1',4'-дигидро -2,3'-бихинолил (IVг ) получают  аналогично  

4' -фенил - l',4' -дигидро -2,3' -бихиполилу  и з  0,64 г  (2,5  мысль )  2,3' -бихинолила , 0,05 г  (7 ммоль ) 

лития  и  0,58 г  (3,5 ммоль ) 1-м eтил -2-xл opб eнзимид aз oл a.  Выход  0,66 г  (68%). Тпл  266...267 ° С  
(из  бензола ). Спектр  ПМР  (СДС 1з ): 4,44 (З H, c, Me); 6,36 ( 1Н , c, 4' -Н ); 6,70 (1Н , д , Jэ 'в '=8,05 Гц , 

8' -H); 6,81 (1 Н , д . д ,  Js'e' = 7,68, Jь 'У  = 7,34 Гц , б '-Н ); 6,92 ( 1Н , д . д , Jб 'i' = 7,34, Тэ 'в ' = 8,05 Гц , 

7' -Н ); 7,09 ( 1Н , д , Js' ь '= 7,68 Гц , 5' -Н ); 7,13 ( 1Н , д . т , Jа "s"= 8,55, Js"б ' =7,38, J5"э "=1,63 Гц , 

5"-Н ); 7,21 ( 1Н , д . т , Js" б " = 7,З 8, J6"э " =7,67, Та " б " = 2,35 Гц , 6"-Н ); 7,29 (1 Н , д . д , Js6= 8,04, 

Jьэ =7, 31 Гц ,  6-H); 7,38 (1Н , д . д , Jь " э " =7, 67, Т 5" э ° =1,63 Гц , 7" -Н ) ; 7,41 ( 1Н , д , Тл  н  г 'н  =5,49 Гц , 

2'-Н ); 7,43 (1 Н , д , Jз 4= 9,14 Гц , 3-H); 7,53 (1 Н , д . д , Тьэ  =7,31, Тэв  = 8,04 Гц , 7-H); 7,59 (1H, д . 

д , Та " 5" = 8,55, Jд °ь " = 2,35 Гц , 4" -Н ); 7,6 (1Н , д , Js6 = 8;04 Гц , 5-Н ); 7,78 (1 Н , д ,  Js = 8,04 Гц , 

8-H); 7,80 (1 Н , д , Тза  = 9,14 Гц , 4-H); 10,39 м . д . (1H, д , Тлгнг 'н  = 5,49 Гц , NH). Найдено , %: 

C 80,63; H 5,11; N 14,26. СгьНго Nа .  Вычислено , %: C 80,39; Н  5,19; N 14,42. 

4'- (1 -Изот iропил -2-бензимидазолмл )  -1 ',4' -дигидро -2,З  '-бихииолил (IУд )получают  анало -

гично  4' -фенил - 1',4' -дигид pо -2,3' -бикинолилу  из  0,64 г  (2,5 ммоль ) 2,3' -би xинолила , 0,05 г  

(7 ммоль ) лития  и  0, б 8 г  (3,5  мысль )  1 -изопропил -2-хлорбензимидазола .  Выход  0,67 г  (64%). 

Т ,,.,,  206...208 °С  (из  бензола ). Спектр  HIviP (CDC1 з ): 1,73 (ЗН , д , J = 6,95 Гц , Me); 1,85 (3Н , д , 

J=6,95 Гц ,  Ме );  5,86 ( 1Н , м , CH); 6,58 ( 1Н , c, 4' -Н ); 6,81 ( 1 Н , д , Jэ 'в ' =7,98 Гц , 8' -Н ); 6,85 ( 1 Н , 

д . д , Js'б ' = 7,58, Jь 'э ' = 7,42 Гц , 6'-Н ); 7,0 (1 Н , д . д , Тб '7' = 7,42, Тэ 'в ' = 7,98 Гц , 7' -Н ); 7,1 (2Н , м , 

5"-Н , б " -Н ); 7,2 ( 1Н , д , Js'б ' =7,58 ГУд , 5' -Н ); 7,30 (1H, д . д , Jвь =8,08, Тбэ =7,41 Гц , 6-Н ) ; 7,48 

(1Н , д , Тз 4 =9,05 Гц , 3-Н ); 7,5 (1Н , д , Тлгн -2'н =5,49 Гц , 2'-Н ); 7,54...7,61 (4Н , м , 5-H, 7-Н , 4" -Н , 

7" -Н ) ; 7,79 (1H, д , Тз 4 = 9,05 Гц , 4-H) ; 7,88 (1 Н , д , Jэв  = 8,34 Гц , 8-H) ; 10,33 м . д . (1 H, д , JNн  г 'н  = 

=5,49 Гц , NH)_  Найдено , %: C 80,95; H 5,68; N 13,37. СгвНг 4N4.  Вычислено , %: C 80,74; H 5,81; 

N 13,45. 

1 ' -Метил -4' -феяил -1',4' -дигкцро -2,З ' -б ихин олил (IVе ). Смесь  0,64 г  (2,5 ммоль ) 2,3'- би - 

xинолила  и  0,05 г  (7 ммоль ) измельченног o металлическо го  лития  в  10 мл  ТГФ  перемешивают  в  

атмосфере  аргона  3 ч  при  ко мн атной  температуре . Далее  по  каплям  добавляют  раствор  0,71 г  

(4,5 ммоль ) бромбензола  в  4 мл  ТГФ . Реакционную  смесь  перемешивают  1 ч  при  комнатной  

температуре , затем  кипятят  еще  1 ч , после  чего  охлаждают  до  комнатной  температуры , доб aвляют  

0,71 г  (5 ммоль ) йодистого  метила  в  2 мл  ТГФ  и  перемепивают  1 ч . Далее  выливают  в  50 млводы , 

зкстрагируют  бензолом  (ЗХЗО  мл ). Органический  слой  упаривают . Получают  желтое  масло , кри - 

cт aллизующееся  при  добавлении  гекс aна . Выход  0,65 г  (75%). Тик  173...174 °С  (из  спирта ). 

Спектр  П MP (СДС 1з ): 3,38 (З Н , c, Ме );  5,68 (1H, c, 4'-Н ); 6,84 (1 Н , д , Тэ 'в ' =8,12 Гц , 8'-Н ); 6,89 

(1 Н , д . д , Т 5'ь ' = 7,61, J6'э ' = 7,76 Гц , 6' -Н ) ; 7,12 (1 Н , д . д , J6'э ' = 7,76, J''=  8,12 Гц , Т -Н ); 7,19 

( З Н , м , 3" -H, 4" -Н , 5" -Н ); 7,27 (1H, д , Т 5'б ' = 7,61 Гц , 5'-Н ); 7,35 (1H, д . д , J56 = 7,99, 

Jбэ =7,56 Гц , 6-Н ); 7,42 (1 Н , д , Тза =9 ,0 1 Гц , 3-H); 7,48 (2Н , д , J=7,1 З  Гц , 2" -Н , 6" -H); 7,64 

(1H, д . д , Тьэ = 7,56, J78= 8,53 Гц , 7-Н ) ; 7, 67 (1 Н , д , Твь = 7,99 Гц , 5-H); 7,81 (1Н , c, 2' -Н ); 7,91 

( 1Н , д , Тза  = 9,01 Гц , 4-H); 7,99 м . д . ( 1Н , д ,  Jrs = 8,53 Гц , 8-H).  Найдено , %: C 86,44; H 5,67; 

N 7,89. C25H2ON2. Вычислено , %: C 86,18; H 5,79; N 8,03. 

1  ' -Метил -4  ' - (1-нафтил )  -1 ',4  '-дипщро -2, З  '-бихинолил  (IVж ) получают  аналогично  1' -ме - 
тил -4' -фенил - 1',4'-дигидро -2,3' -бихинолилу  из  0,64 г  (2,5  мысль ) 2, З '-би xинолила , 0,05 г  

(7 ммоль ) лития , 0,72 г  (3,5  мысль )  1 -б poмн aфт aлин a и  0,71 г  (5 ммоль ) йодистого  метила . Выход  

0,73 г  (73 %). Тпл  151...153 °С  (из  бензола  c г eк caном ). Спектр  HMP  (CDCIs): 3,51 (ЗН , c, Me); 

6,59 ( 1Н , c, 4' -H) ;  6 ,77 ( 1Н , д . д , Js'б ' = 7,78, Тб '7' = 7,62 Гц , 6' -Н ) ; 6,88 (1Н , д , Тэ 'в ' = 8,04 Гц , 8' -Н ) ; 

7,1 (1 Н , д . д , Ть 'э ' = 7,62, J э 'в '= 8,04 Гц , 7' -H); 7,23. . .7,28 (4H, м , 5'-Н , 6' -H, З " -Н , б " -Н ); 7,49 
(1Н , д , Jз a= 8,79 Гц , 3-Н ); 7,51 ...7,8 (7Н , м , аром .); 7,81 (1H, д , Тза = 8,88 Гц , 4-H); 7,83 (1 Н , c, 

2' -Н ); 8,99 м . д . ( 1Н , д , J = 8,54 Гц , 8" -Н  или  8-H). Найдено , %: C 87,64; H 5,47; N 6,89. 

Cr9H22N2 -  Вычислено , %: С  87,41; H 5,56; N 7,03. 
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1 '-Бензил -4 '-(1 -н aфтил )-1',4' -дигидро -2,3' -бихинолил (1Vз )  получают  аналогично  1' -ме - 

тил -4'- фенил - 1',4'-дигидро -2,3' -бихинолилу  из  0,64 г  (2,5 ммоль ) 2,3' -бихинот ,ила , 0,05 г  

(7 ммоль ) лития , 0,72 г  (3,5 ммоль ) 1 -б poмн aфт aлин a и  0,44 г  (3,5 ммоль )  хлористого  бензила _ 

Выход  0,85 г  (72 %). Тпл  143...144 °C (из  спирта ). Спектр  ПМ P (CDC1з ): 5,1 (2Н , д , д =4,38 Гц , 

СНг ); 6, 69 (1 Н , c, 4' -H); 6,77 ( 1Н , д . д , J5' б ' = 7,58, Ть '7'= 7 ,36 Гц , 6' -Н ) ; 6,78 (1Н , д , д 7'в ' = 7,82 Гц , 

8'-Н ); 6,95 (1H, д . д , J6'7' =7,36, J7'в '= 7,82 Гц , 7'-Н ); 7,04 ( 1Н , д , J5'б ' = 7,58 Гц , 5'-Н ); 7,29...7,59. 

(8Н , м , аром .); 7,41 (1Н , д , Тз 4 =8,91 Гц , 3-H); 7;42...7,8 (7H, м , аром .); 7,81 ( 1Н , д ,  134=8,91 Гц , 

4-H); 7,93 (1 Н , c, 2'-Н ); 9,03 м . д . (1Н , д ; Т  = 8,56 Гц , 8" -Н  или  8-H). Найдено , %: C 88,75; 

Н  5,44; N 5,81. СЗ 5Н 26N2. Вычислено , %: C 88,58; H 5,52; N 5,90. 

4'-Фенил -2,3'-бихинолил (Va). Смесь  0,42 г  (1,25 ммоль ) 4'-фенил -1',4'-дигид pо -2,3'-би - 

хинолила  и  0,33 г  (1,3 ммоль ) йода  в  S un пиридина  кипятят  10 мин  c обратным  холодильником . 

Далее  реакционную  смесь  выливают  в  100 мл  воды , содержащей  1 г  тиосульфата  натрия  и  0,5 г  

гидроксида  натрия , вьш aв uпгй  белый  осадок  отфильтровьпнают , промьпвают  водой  (ЗХЗО  мл ). 

Выход  0,4 г  (95 %) . Тпл  133._134 °C (из  бензола ) . Спектр  ПМР  (СДС 1з ) = 6,97 (1Н , д ,  134= 8,54 Гц , 
3-H); 7,35 (5Н , м , Ph); 7,52 (1H, д . д , д 5'б ' = 8, 1 1, J6'7'= 6,95 Гц , 6'-Н ); 7,56 (1Н , д . д , Твб = 8,04, 

J67 = 7,01 Гц ,  6-H); 7,72 ( 1Н , д . д , дб '7' = 6,95, J7'8'  = 8,38 Гц , 7' -H); 7,74 (1 Н , д . д , J67 = 7,01, 

178=8,31 Гц , 7-Н ) ; 7,76 (1 Н , д , Т Sб = 8, О 4 Гц , 5-Н ) ; 7,79 (1Н , д , Т S'б '= 8, 11 Гц , 5'-Н ); 7,84 (1 Н , д , 

дз 4 = 8,54 Гц , 4-H); 8,19 (1Н , д , Т7'в '= 8,38 Гц , 8'-Н ); 8,25 (1 Н , д ,  178=  8,31 Гц , 8-H); 9,40 м . д : 

(1Н , с , 2' -H). М +  332. Найдено , %: C 86,92; H 4,75; N 8,33. С 2аН 1ь N2. Вычислено , %: C 86,71; 

Н  4,86; N 8,43. 

4'- (1 -Нафтил )  -2,3  '-бихинолил  (V6)  получают  аналогично  4'  -феыил -2, 3'  -бихинолилу  из  

0,48 г  (1,25 ммоль ) 4'-(i-н aфтил )-1',4'-дигид pо -2,3' -бихинолила  и  0,33 г  (1,3 ммоль ) йода . Вы - 

ход  0,44 г  (92 %). Тпл  158...159 °C (из  бензола  c гексаном ). Спектр  HMP  (CDC13): 6,83 (1 Н , д , 

Jз 4 = 8,55 Гц , 3-H); 7,31 (З H, м , 2" -Н , 3" -К , 6" -Н ) ; 7,39 (1Н , д , Jза  = 8,55 Гц , 4-H); 7,43...7,48 

(ЗН , м , 7"-Н , 8"-Н , 6'-H); 7,63 (2H, д , Т  = 8,04 Гц ,-4" -H, 5" -H); 7,68 (111, д . д , Js6 = 8,04, 

Тб 7 = 7,03 Гц , 6-Н ); 7,71 ( 1Н , д . д , Ть 'т ' = 6,95, I7'8'  = 8,34 Гц , 7' -H); 7,73 (1 Н , д : д , J67 = 7,03, 

J7s = 8,28 Гц , 7-H) ; 7,89 (1 H, д , Твб  = 8 ,04 Гц , 5-Н ); 7,92 ( 1 Н , д , Js'6' = 8,1 1 Гц , 5' -Н ) ; 8,10 (1Н , д , 

J7'в '= 8,34 Гц , 8' -H); 8,28 (1Н , А ,  178= 8,28 Гц , 8-H); 9,55 м . д . (1 Н , c, 2' -Н ) . М +  382. Найдено , %: 

C 88,17; Н  4,53; N 7,3. C28H18N2•  Вычислено ,  %: С  87,92; Н  4,75; N 7,33. 

4  ' -(2 -пиридил ) -2,3  '-бихииолил  (Vв )  получают  аналогично  4'  -феиил -2, 3' -бихинолилу  из  

0,42 г  (1,25 ммоль ) 4'- (2-пи pидил ) -1',4' -дигид pо -2,3' -бихинолила  и  0,33 г  (1,3 ммоль ) йода . Вы - 

ход  0, 4 г  (94 %) . Тпл  93...94 °C (из  бензола ) .  Спектр  П MР  (СДС 1з ) : 7,08 (1 Н , д , Тз 4 = 8,54 Гц , 3-H) ; 

7,18 (1 Н , д . д , Тз "а " = 7,69, Тз "в " = 1,28 Гц , 3" -Н ); 7,31 (1H, д . т , I"s" = 7,54, J5" б " = 4,7, 

Ja"s"= 1,28 Гц , 5" -H); 7,55 ( 1Н , д . д , Js6= 8,04, J67 = 7,01 Гц , 6-H); 7,59 ( 1H, д . т , Тз '4"= 7,69, 

Т 4"s" = 7,54, J4"б " = i ,7 Гц , 4" -Н ); 7,71 (1Н , д . д , J6'7' = б ,95, J7'в '= 8,34 Гц , 7' -Н ); 7,73 (1 Н , д . д , 

Js'б ' = 8,11., Тб 'Т  = 6,95 Гц , б ' -Н ); 7,74 ( 1Н , д . д , Т 67 = 7,01, 178  = 8,32 Гц , 7-H); 7,76 (1H, д , 

Js6= 8 ,04 Гц , 5-Н ); 7 , 79 (1 Н , д ,JS'б '=8,11 Гц ,5' -H);7,91 (i Н , д , Тз 4=8,54 Гц ,4-H);8,11 (1 Н , д , 

JТв ' = 8,34 IYZ, 8' -H); 8,26 ( 1Н , д , J7в  = 8,32 Гц , 8-H); 8,81 (1Н , д . д , Т 5"б " = 4,7, J4"б " = 1,7 Гц , 

6" -H); 9,43 м . д . ( 1 Н , c, 2'-Н ). М +  333. Найдено , % : C 82,89; Н  4,47; N 12,64. С 2зН 1в Nз .  Вычис -

лено , %: C 82,85; Н  4,54; N 12,61. 

4'- (1  -Метил -2-бензимидазолил )  -2,3  '-бихиполял (Уг )  получают  аналогично  4'  -феннл -2,3'  - 

бихинолилу  из  0,48 г  (1,25 ммоль )  4'-  ( Г -метил -2- бензимидазолил )-1',4'-дигидро -2,3' -би xино - 

лила  и  0,33 г  (1,3 ммоль ) йода . Выход  0,46 г  ( 95%). Тпл  338...340 °С  (из  спирта ). Спектр  ПМР  

(CDC1a): 3,25 (1 Н , c, Me); 7,31 (1 Н , д , Js'б '= 8,1 Гц , 5' -Н ); 7,32 (1Н , д ,  134= 8,4 Гц , 3-H); 7,38 

(1 Н , д . т , J4"5"= 8, 52, J5"б "= 7,41, J5"7"°1,61 ГУд ,5" -H); 7,51 ( 1Н , д . д ,JS'б ' =8,1, J6'7' = б ,94 Гц , 

б ' -H) ; 7,53 (1Н , д . д , J6"7" = 7 ,65 , Т 5"7" =1,61 Гц , 7" -Н ); 7,55 (1Н , д . д , Т 5б  = 8,06, Т 67 = 7,14 Гц , 

6-Н ); 7,58 ( 1Н , д . т , Т 5"б "  =7,41, J6"7"  =7,61, Jа "6" = 2,23 Гц , 6"-Н ); 7,68 (1Н , д . д , J6'7' = 6,94, 

J7'в ' = 8,32 IYZ, 7' -Н ) ;  7,73 (1Н , д , J56 = 8,06 Гц , 5-Н ) ; 7 , 82 (1Н , д • д , Тб 7 = 7,14, J7s = 8,21 Гц ., 7-Н ) ; 

7,87 ( 1Н , д - А ,  14"s"=  8,52, ✓'4"б ° = 2,23 Гц , 4" -Н ); 7,93 (1H, д ,  17''  = 8,32 Гц , 8' -Н ); 7,94 (1Н , д , 

134= 8,4 Гц , 4-Н ) ; 8,29 (1 Н , д , Т 7в  = 8,21 Гц , 8-Н ); 9,61 м . д . ( 1Н , c, 2' -Н ). М + 386. Найдено , %: 

C 80,94; H 4,59 ; N 14,47. С 26Н 18N4. Вычислено , %: C 80,81; H 4,69 ; N 14,5. 

4 '- (1 -Из oп poпил -2 -бензимидазолил ) -2,3' -бихинолил (Vд )  получают  аналогично  4'-фенил - 

2,3'-бихинолилу  из  0,52 г  (1,25 ммоль ) 4'-(1- изопропил -2-бензимидазолил )- 1',4' -дигидро -2,3'- 

бихинолила  и  0,33 г  (1,3 ммоль ) йода . Выход  0,47 г  (91%).  Т  221...222 °С  (из  бензола ). Спектр  

П MP (CDС 1з ): 0,72 ( З H, д , Т = 6,83 Гц , Me); 1,24 (ЗН , д ,J = б ,8 З  Гц , Me); 4,16 (1 Н , м , СН ); 7,31 

( 1Н , д , Js'б ' = 8 ,14 Гц , 5'-Н ); 7,36 (1 Н , д . т , Т 4"5"= 8,55, Тв "б " = 7,38, Т 5"7" =1,63 Гц , 5"-Н ); 7,43 

(1Н , д , Тз 4= 8,78 Гц , 3-Н ) ; 7,5 (1Н , д . д , Тб "7" =7,67, Т 5"7" = 1,63 Гц , 7" -Н ) ; 7,52 (1 Н , д . д , Т 56'= 
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= 8,14, Jб 'э ' =6,97 Гц , 6'-Н ) ; 7,55 (1H, д . д , Jse=8 ,04, Jьт- 7,11 Гц , 6-H) ; 7 ;59 (1H, д . т , Js" е " =7,38, 

Те 'h" = 7,67, J4" ь " = 2,25 Гц , 6" -Н ); 7,7 (1H, д . д ,  'б '-,"  = 6,97, Jэ 'в ' = 8,31 Гц , 7'-Н ); 7,74 ( 1 Н , д , 

Jse = 8,04 Гц , 5-H); 7,81 (1H, д . д , Тьэ  = 7,11, J78  = 8,21 Гц , 7-H); 7,92 (1H, д . д , Ja"s" = 8,55, 

Ja"б " = 2,25 Гц , 4" -H); 7,93 (1H, д , Jза = 8,78 Гц , 4-H); 8,06 (1 Н , д , Тэ 'в ' =8,31 Гц , 8'-Н ); 8,28 (1H, 
д , Jэв  = 8,21 Лц , 8-H); 9,57 м . д . (1H, c, 2' -Н ). М +  414. Найдено , %: С  81,24; H 5,27; N 13,49. 

СгвНгг Nа - Вычислено , %: C 81,13; Н  5,35; N 13,52. 

Работа  выполнена  при  финансовой  поддержке  Российского  фонда  
фундаментальных  исследований  (грант  No  96-03-3203  ба ). 
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