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ВЗ  АрПИОДЕЙСТВИЕ  ПИПЕРИДИН -4-CIII4P0-2'-OKCи PAHOB 
C НУКЛЕОФИЛЬНЬ Il1ц I РЕАГЕНТАМИ  

Изучена  реакция  раскрытия  эпоксидного  цикла  пиперидин -4-спиро -2'-ок - 
сиранов  N-, О -, Н -, C- и  Р -нуклеофилами  и  пол yчены  соответствующие  просзвод - 
ные  3,4-дигидрокси - и  3-гидроксипиперидина . При  взаимодействии  указанных  
эпоксидов  c магнийорганичеекими  соединениями  наблюдается  перегруппировка  c 
сужением  пипекидинонаго  цикла  в  пирролидиновьй  и  одновременной  функциона - 
лизацией  по cледнего  гидроксиметильной  группой . 

Соединения , содержащие  спироцикличёский  оксираидвый  фрагмент , 
встречаются  среди  как  природных , так  и  синтетических  биологически  
активных  веществ . B числе  природных  представителей  этого  ряда  следует  
отметить  растительные  гликозиды  Phyllantostatine и  Phyllantoside, обладаю - 
щие  противоопухолевой  активностью  [1],  токсин  Jodreц  ii В , перспективный  
в  качестве  антифидахта  [2]. Синтетические  спирооксираны  стероидного  
ряда  проявляют  антиандрогенную  и  анаболическую  активность  [З  ], a также  
обладают  ингибирующим  действием  на  некоторые  фе pменты , в  частности  
3-oк co-®5-стероидиЬомеразу  [4] Адамантилспирооксиран  и  некоторые  его  
производные  по  эпоксидиому  циклу  обладают  противовирусной  активностью  
[5].  Все  вышесказанное  обусловливает  интерес  к  синтезу  как  спиро -
оксиранов , так  и  различных  их  производных  по  эпоксициклу . 

О  синтезе  З -гидроксипиперидин -4-спиро -2'-оксирахов  (I—III) мы  
сообщали  ранее  [6].  Настоящая  работа  посвящена  исследованию  их  
взаимодействия  с  нуклеофильными  реагентами . 

XIV– XVI 

I, IV,  VI, VIII, X, XII, XIV,  XVHAr=Pli,  R = РнСН 2; II, V, VII, XI, Х IП , XV, XVIIIAr= 
4-СНвОс 6Н 4, R = РнСНг , ш , IX, XVI  Ar = 4-СНЗОС 6Н 4, R = С Hз ; IV, V R1 = СНз ; VI, VII R1 = 

= (СНз ) гСН ; ц Iц  R2  = R3  = СНз ; IX R2  = РнСНг , R3  = H; Х , XI R2,  R3  = СНгСНгО  СН 2СНг ; 
xп , Хш R2 = снз (сн 2) и >  H3  = Н  

а  
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Р еакция  эпоесидов  I—III c метиловым  или  изопропиловым  спиртом , 
кат aлизи pуемая  основанием , приводит  к  продуктам  нуклеофильного  
раскрытия  эпоксидного  цикла  алкотссид -и oном  (IV—VII), причем  во  всех  
случаях  атака  нуклеофила  направлена  исключительно  на  менее  простран - 
ствеико  затрудненный  атом  углерода  оксиранового  цикла . Такая  яке  
региоспецифичность  наблюдается  и  в  случае  д pyги x нуклеофилов . Тае , 
взаимодействие  c первичными  и  вторичными  аминами  приводит  к  
За ,4а -дигидрокси -4 е -алкил (диалкил ) амикоуетитшиперидинам  (VIII—XIII), 
a при  восстаиовленик  алюмогидрицом  лития  образуются  3а ,4а -дигидрокси -
Зе ,4е -диметцтшиперидины  (XIV—XVI). Представители  последнего  класса  
веществ  получены  ранее  взаимодействием  соответствующих  3а -гидрокси - 
пиперидин -4-оное  c магнийорганическими  соединениями  [7],  однако  в  этих  
условиях  они  образовывались  в  качестве  микорных  продуктов . Так , выход  
диола  XVI составлял  19%, a его  изомера  c противоположной  конфигурацией  
при  С (4) — 79%. B то  же  время  использование  оксиранов  I—III позволяет  
получить  диолы  XIV—XVI c высокими  выходами  и  в  качестве  единственных  
продуктов . 

Реакция  пиперидии -4-сикро -2'- оксиранов  с  трифенилфосфином  приво -
дит  к  4-метилен ii инеридикам  (XVII, XVIII) . Формально  двухстадийный  
процесс  метиленирования  пиперидик -4-онов  диазометаном  и  дезоксиге - 
нирования  эпоксидов  трифенилфосфиком  равнозначен  реакции  Виттига . 
Однако  непосредственное  з aмещение  карбонильного  кислорода  на  метилено - 
вую  группу  под  действием  трифенилметиленфосфорана  не  может  быть  
использовано  ввиду  необходимости  применения  для  генерирования  
последнего  сильных  оснований . B то  же  время  известно , что  3- 
гядроксипиперидик -4-оны  в  сильноосновных  условиях  претерпевают  
перегруппировку  c сужением  пиперидинового  цикла  [8].  

Строение  синтезированных  соедикений  подтверждено  спектральными  
данными . Так , в  спектре  ПМР  соединений  IV—XVIII присутствуют  сигналы  
протонов  метильной  группы  при  С (3) , ароматичеккот  ядра , гидроксильнык  
групп , заместителя  R при  атоме  азота , пиперидинового  цикла , a также  
протонов  метиленовой  группы  при  С  (4) • Протоны  при  С  (5) и  С  ( б ) образуют  
АВХ -спиковую  систему  c КССВ  Тн 5е Н 5а  = 13,4...15, о , Тн 5Нб а  = 3,4...4,0, 
Тн 5а нб а  =10,9...12,3 Гц . • В  ИК  спектрах  соединений  IV—XVIII наблюдается  
полоса  поглощения  гидроксильных  групп  при  3420...3460, полосы , 
соответствующие  связям  C—Н  при  2800...3060, ароматическом y ядру  
(1490 см  1 ) и  др . Погл oщение  экзог *иклической  двойной  связи  в  соединениях  
XIX, ХХ  проявляется  при  1650 см  . 
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K неожиданному  результату  привело  взаимодействие  спико  [3-гидрокси -
пиперидин -4,2'-оксиранов  ] I, II c метилмагниййодидом . Вместо  3,4-ди -
гидрокси -3-метил -4-этиттиперидинов  eдинственными  продуктами  реакции  
оказались  3-гидроксиметил -3- (2-гидрокси -2-п pопил ) пикро  пппинът  XIX, ХХ . 
Предполагаемый  нами  механизм  их  образовании  включает  депрото  
нирование  гидроксильной  группы , миграцию -связи  от  С (3) к  
п pиводящ yю  к  сужению  цикла , и  присоединению  второй  молекулы  
метилмагпиййодида  к  промежуточному  гидроксиметилацетилпирролидину  

Данный  механизм  подтверждается  выделением  небольших  количеств  
(выход  13%) кетона  XXI из  сложной  по  составу  смеси , образующейся  при  
действии  на  соединение  I диизопропиламиномагииикодида . Катализируемые  
основаниями  перегруппировки  третичных  спиртов ,, содержащих  в  a-п oл oж e- 
нии  нуклеофугнуго  группу , б ыли  известны  ранее  [9],  однако  сведения  o том , 
что  = роль  последней  в  этом  процессе  может  сыграть  атом  кислорода  
зпоксидного  цикла , в  литературе  отсутствуют . 

В  спектрах  ПМР  производных  пирролидина  XIX-XXI обнаруживаются  
синглетные  сигналы  протонов  гидроксиметильной  группы  при  3,72 (Х IХ , 
ХХ ) и  3,8б  м . д . (XXI). Сигнал  протонов  ацетильной  группы  в  соединении  
XXI наблюдается  при  2,16, a изопропильной  группы  в  соединениях  XIX, ХХ  
- при  1,19...1,21 м . д . Сигналы  протонов  пирролидинового  цикла  образуют  
АМХ -спиновую  систему  c константами  спин -спинового  взаимодействия  
Тн 4еН 4а  = 13,2...13,6, Тн 4е н sа  = 8,8...9,4, Тн 4аН 5а  =  7,4...7,8 Гц , что  хорошо  
коррелирует  c литературными  данными  для  соединений  близкой  структуры  
[8 ]• 

ЭКСпЕРИМЕНТАЛЬНА $  ЧАСТЬ  

Спектры  НМР  соединений  IV-XXI записаикт  на  п pиборе  Braker Wм -360 (360 Лц 'ц ) или  Tes1a 
BS-567 А  (100 мГц ) в  СДС 1з • ИХ  спектры  - на  приборе  8pecoг d IR-75 в  таблетках  КВг . Контроль  
за  ходом  реакции  осуществляли  методом  ТСХ  на  пластинках  Silufo1. 

Данные  элементног o  анализа  соединений  IV-XXI  на  C, H, N соответствуют  вычисленным . 

Исходные  1-а  пкип -6-арил -З а -гидрокси - З е -метилпиперидин -4-спиро -2' -оксираньх I-Iцпо - 

лучеик i по  методике  работы  [6J.  

4e-Алкоксиметил - б -apил -l-б eнзил -З a,4a-дигид poк cи -З e-метилпиперидииы  (IV-VII). 
Растворяют  0,б 025 моль  окси paна  I или  п  в  15 мл  метанола  или  пропанола -2 и  добавляют  
0,0025  моль  соответствующего  алкоголята . Реакционную  смесь  кипятят  c обратным  холодильни -

ком  3...4 ч , контролируя  ход  реакции  c помощью  ТСХ ,  далее  охлаждают , упаривают ; ос т ато к  
обрабатывают  водой  (10 мл ) и  экстрагируют  хлористьпк  метиленом  (2 х  20 мл ).  Экстракт  сушат  

сульфатом  натрии , упаривают , остаток  кристаллизуют  из  гексана , выделяя  соединения  IV-цП . 

IV: Tnn 139...141 °С . Спектр  HMP,  (S, м . д ., KCGB (Л , Гц : 1,09 (З H, c, -); 1,80 (1Н , д . д , J= 

=14,4 и 3,6); 1,92 (1Н , д . д , J=14,4 и  11,8); 2,45 (1Н , д , J=12,0); 2,60 (1 Н , д , J=12,0); 2,94 (1H, 
д , J=13,7); 3,24 (1Н , д , Jm 9,1); 3,32 ( З H, c, -); 3,48 (1Н , с , -);3,59 (1Н , д . д , J=11,8 и  3,6); 
3,64 (1Н , д , J= 9,1); 3,75 (1Н , д , J= 13,7); 7,23 (10 н , м , -).  Выход  85%. 

V: Тпл  134...135 ° с . Спект p ПМР  1,10 (ЗН , c, -); 1,74 (1Н , д . д , J=14,5 и  4,2); 1,9 б  (1H, д . 
д , J=14,5 и  10,6); 2,44 (1Н , д , J=11,5); 2,61 (1H, д , J=11,5); 2,64 (1H, c, -); 2,92 (1Н , д , J= 
=13,8); 3,24 (1Н , д , J= 9,4); 3,34 ( З Н , c, -); 3,47 (1Н , с , -); 3,55 ( 1Н , д . д , J=11,8 и  3,6) ; 3,64 

(1Н , д , Т = 9,1); 3,87 (1Н , д , J= 13 ,8 Гц ); 3,89 (ЗН , c, -); 6,89 (2н , д , J=8,5); 7,23 (5H, c, -); 
7,34 (2Н , д , J = 8,5) . Вьцсод  92 % . 	 ' 

VI Тпл  91...92 °C. Сп eкт p IIм P: 1,10 (ЗН , c, -); 1,10 ( ЗН , д , J= 6,0); 1,13 (ЗН , д , Т = 6,0); 
1,82 (1Н , д . д , Т =14,4 и 3,9); 1,90 (1H, д . д , J=14,4 и  11,6); 2,48 (1Н , д , J=11, б ); 2,64 ( 1Н , д , J= 
= 11,6); 2,81 (1Н , c, -); 2,97 (1Н , д , J=14,3); 3,26 (1H, д , J=8,7); 3,56 (1Н , септет , J=6,0); 3,63 

(1H, д . д , J= 1 1,6 и  З ,9); 3,67 (1Н , д , J= 9,1); 3,78 (1Н , д , J=13,7); 7,26 (10Н , м , -). Выход  90 %. 

Уп :  Тел  87...88 °C. Спектр  H'1P 1,03 (ЗН , c, -); 1,03 (ЗН , д ,  J=6,0); 1,08 ( З Н , д ,  J=6,0); 

1,71 (1Н , д ,. д , J=14,1 и  З ,2); 1,82 (1н , д . д , J в  14,1 и  11,7);2,41 (1Н , д , J=11,2); 2,58 (1H, д , J= 
=11,2);2,73  (1H, c, -); 2,88 (1H, д , J =13,4) ; 3,22 (1н , д , J= 9,2) ; 3,44 (1H, септет , J= 6,0) ; 3,58 
(1Н , д . д , J=11, б  и  З ,9); 3,68 (1H, д , J= 8,7); 3,71 (1H, д , J=1 З ,4); 6,90 (2Н , д , J= 8,8); 7,22 (5F3, 
с , ); 7,36 (2Н , д , Ja 8,8). Вы xод  70%. 
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1-Алкил -4в -в  лкттп (ди aлкил ) аминометил -б -а pи .эF-З a,4а -дигид pоксИ -3е -мет Yцпчжп epидины  

(VnI-XH1). A.  Растворяют  0,0025 моль  окси paна  I в  10 мл  1,4-ди oк caн a,  добавляют  1 Mn  33% 

водного  раствора  диметиламина  и  выдерживают  при  комнатной  температуре  в  течение  суток , 

после  чего  диоксан  упаривают , остаток  растворяют  в  20 мл  смеси  эфи p-гек caн ,  2: 1,  и  фильтруют  

через  слой  аксида  aлюминия  (1 см ), промывая  50 мл  той  же  смеси . Фильтрат  упаринают  и  из  

остатка  кристаллизуют  соединение  VШ . Тпл  79...80 °C. Спектр  [IMP: 1,04 (ЗН , c, -); -1,77 (1Н , 

д . д , J =14,4 и  3,6); 1,92 (1Н , д . д , J =14,4 и  11,9); 2,22 (1H, д ; J=14,2); 2,33 (6Н , c, -); 2,60 

(1Н , д ,  1=11,6); 2,78 (IН , д , Т = 14,2); 2,87 ( 1Н , д , J= 1 З , 8) ; 3,35 ( 1Н , c, -); З ,62 (1Н , д . д , J= 

=11,9 и  3,6); 3,78 (1Н , д ,  1= 13,8); 7,25 (10Н , м , -).  Выход  94%. 

В .  Растворяют  0,0025 моль  оксирана  I-Ш  в  10 мл  п pопанола -2 и  добавляют  0,003 моль  

соответствующего  амина . Реакционную  смесь  кипятят  З ...4 ч  c обратным  холодильником , cнаб - 

женньпг  трубкой  c NaOH, контролируя  ход  реакции  c помощью  ТСХ ,  далее  охлаждают  и  упа -

ривают , остаток  кристаллизуют  из  гексана , выделяя  соединения  IX-XIII. . 

IX: Tпл  96...97 °C. Спектр  ПМР : 1,09 (ЗН , c, -); 1,50 (1H, д . д , J= 13 ,3 и  3,6); 1,8 З  (1Н , д . д , 

Т =13,Зи 11,3); 1,98 (З H,c,-);2,46 (1Н , д ,J=10, 9);2,70 (1Н , д ,J= 10,9);2,88 (1Н , д ,J=1 З , 8); 

3,20 (1H, ц . д , Т =11,3 и  З ,6); 3,75 (З H, c, -); 6,81 (2Н , д , J= 8,1); 7,22 (5H, c, -); 7,25 (2H, д , 

Т = 8,1) _ Вьход 85% . 
Х  Тпл  121...122 °С . Спектр  П MP: 1 , о 3 (ЗН , c, -); 1,68 (1H, д . д , J = 1 З ,4 и  4,0); 1,98 (1H, д . 

д , J= 13,4 и  10,9); 2,30 (1H, д , J= 14,3); 2,53 (8Н , м , -); 2,72 (1Н , д ,  1=14,3); 2,92 (1H, д , Т = 

=13,4); 3,32 (З H, c, -); 3,57 (1К ; д . д , J =10,9 и  4,0); 3,60  (' Н , д , Т = 4,3); 3,65 (111, д , Т =4,3); 

3,78 (1Н , д , .т = 13,4); 7,25 (10Н , м_, -).  Выход  90 %. 

XI: Тг .л  170.:.171 °С .  Спектр  ПМР  1,02 (З H, c, -); 1,67 (IН , д _ д , а =14,3 и  4,0); 1,97 (1н , д . 

д , J=14, З  и  11,8); 2,31 (1Н , д , J=14,0); 2,55 (8К , м , -); 2,74 (1Н , д , J= i4,0); 2,92 (1Н , д , J= 

=13,4); 3,31 (1H, c, -); 3,53 (1Н , д . д , Т = 11,8 и  4,0); 3,61 (1Н , д , J= 4, б ); 3,66 (1Н , д , Т = 4,6); 

3,78 (ЗН , c, -); 3,78 ( 1Н , д , Т =13 ,4); 6,87 (2К , д ,J= 9, З ); 7,23 (5Н , c, -); 7,33 (211 , д , Т = 8,5). 

Выход  95%. 

ХП :  Масло . Спектр  HMP: 0,87 ( З H, т , Т = 6,5); 1,09 (ЗH, c, -); 1,23 (22H, м , -); 1,60 (1H, 

д . д . J=14,4 и  3,8); 1,97 (гН , д . д , J= 14,4 и  11,8); 2,50 (1Н , д , J =13,2); 2,55 (1H, д , J=12,9); 

2,60 ( 1Н , д , Т = 12,9); 2,91 (1H, д , Т = 13,2); 2,98 (1Н , д , J=13,6); 3,63 (1 К , д . д ; J = 12,0 и  З ,8); 

3,78 (1Н , д , Т =13,6): 7,27 (10Н , м , -).  Выход  94 %. 

XIII: Масло . Спектр  LIMP:  1,10 (ЗН , c, -); 0,87 (ЗН , т ,  1=6,5); 1,24 (22Н , м , -); 1,58 (1Н , 

д . д , Т = 14,6 и  3,9); 1,92 (1Н , д . д ,  1=14,6 и  12,0); 2,46 (1Н , д , Т = 12,6); 2,48 (1Н , д ,  1 = 12,9); 

2,57 (1H, д , Т =12,6); 2,85 (1Н , д , J= 12,9); 2,92 (1Н , д , Т = 13,3); 3,55 (1H, д _ д ,  1=12,0 и  3,9); 

3,74 (1Н , д , Т = 13,3); 3,77 (ЗН , c, -); 6,87 (2H, я ,J= б ,S); 7,20 (513, c, -); 7,35 (2Н , д ,  1 =6,5). 

Выход  97 %.  
6-Арил -1-бензил -За  4а -дигидрокси -Зе ,4е -диметилгтикеридины  (XIV-XVI). В  круглодон - 

н yю  колбу , снабженную  обратикпи  холодильником  c хлоркальциевой  трубкой  и  капельной  ворон - 

кой , помещают  20 мл  абсолютного  эфира  и  0,002 моль  aлюмогидрида  лития . Затем  при  пе pе - 

мешивании  по  каплям  добавляют  раствор  0,0025 моль  оксирана  I-Ш  в  30 мл  абсолютного  эфира . 

По  окончаз  .ии  добавления  перемешивают  еще  20 мин , после  чего  осторожна , по  каплям , доЬавля -  

ют  30 мл  ноды . Эфирикгй  слой  отделяют , водную  фазу  эк cт pаги pyют  эфиром  (3 х  20 мл ) .  Экстракт  

сушат  сульфатом  натрия , упаривают , остаток  кристаллизуют  из  гексана , выделяя  продукты  XIV- 

XVI. 

XIV: Tпл  105...106 °C. Cпект p IIMP 1,00 (ЗН , с , -); I,15 (ЗН , c, -); 1,55 (1Н , д . д , J=14,2 

и  З ,б ); 2,04 (1Н , д . д , Т =14,2 и  11,6);2,45 (1Н ; д , Т =11,6); 2,56 ( iН , д , J= 11, б ); 2,92 (1К , д , Т = 

=14,0); 3,55 (1H, д . д , Т ° 11,6 и  3,.6); 3,73 (1Н , д , Т =14,0); 7,26(10Н , м , -).  Выход  83 %. 

XV: Тпл  109...110 °C. Спектр  П MP: 1,18 (ЗН , с , ) ; 1,24 ( ЗН , c, -); 1,53 (1H, д . д , Т = 13;8 й  
3,2); 2,00 (1Н , д . д , J=13,8 и  11,8); 2,00 (ЗН , c, -); 2,47 (1Н , д , J=10,9); 2,64 (1H, д , Т =10,9),-  

3,19. (1H, д . д , д =11,8 и  3,2); 3,65 (iH, с , -); 3,79 (31I, с , -); 6,85 (2H, д , J = 8,3); 7,34 (2H, д , 

J= 8,5) -  Вьход  7б %. 	 . 

XVI: Тпл  101.:.102 °C. Спектр  [IMP: 1,08 (ЗН , с ,,-); 1,23 (ЗН , с , -); 1,29 (1Н , c, -); 1,62 

(1Н ,' д . д , J=14; 0 и  3,1); 2,10 (1H, д . д , Т =1 4, о  и  11,7); 2,50 (1Н , д ,Т =11,4) ; 2,59 (IН , д , Т =11,4); 

2,94 (1H, д ,1 =13,1); 3;46 (1Н , с , -); 3,54 (1Н , д _ д , J° 11 ;7 и  3,1); 3,76 (1H, д , Т = 13,1);3,80 

(3Н , c,.-); 6,91 (2Н , д , .Г =8,6); 7,22 (5К , c, -); 7,34 (2H, д ; Т ° 8,5) _ Вы xод  91 %_ 	. 

б -Арил -1-бензил -За -гид poк cи -З e-м eтил -4-м eтgiл eнпип epиддииы  (XVII, XVIII).  Растворяют  

0,0025 моль  оксирана  I или  П  в  1 0 мл  о -ксилола ; добавляют  0,005 моль  трифенилфосфина  и  

0,001 моль  гидрохинона .  Смесь  кипятят  c обратным  холодильником  5  ч ', после  чего  наносят  на  
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колонку  с  силинагелем  L 40/100 (2 Х  25 с м ) , элюи pуют  смесью  хлористый  метилен -г eк caн , 1 : 1, 

вькделяя  соединения  Х VП , Х Vц I. 

XVII:  Тпл  88...89 °C.  Спектр  ПМР : 1,32 (З H, с , -); 2,09 ( УН , д , .Т =11,6); 2,39 (1Н , д . д , J= 

=15,0 и  З ,4); 2,84 (1Н , д . д , J=15,0 и  11,4); 2,95 (1Н , д , J=11, б ); 3,0 Р  ( УН , д , J=13,8); 3,29 (IH, 

д . д , Т =11,4 и  3,4); 3,85 (1Н , c, -); 3,88 (1Н , д , Т = У 3,8); 4,76 (1H, c, -); 4,90 (1H, с , -); 7,26 

(1®13, м , -).  Выход  71%.  

Х Vц I: Тпл  122...123 °C. Спектр  HMP:  1,28 (ЗН , с , -); 2,00 (1Н , c, J=11,0); 2,33 (1 Н , д . д , 

J=13,2 и  3,1); 2,77 (11i, д . д , J=13,2 и  11,0); 2,85 ( УН , д , J= У 1,0); 2,94 (1H, д , J= 13,5); 3,20 

(1.Н , д . д , J=11,0 и  3,1); 3,67 (1 Н , c, -); 3,77 (3Н , с , -); 3,78 (1Н , д , J=1 З ,5); 4,74 (1 Н , c, -); 

4,87 (1Н , c, -); 6,92 (2H, д , J=8, г ); 7,23 (5Н , с , -); 7,37 (2Н , д , J= 8,2). Выход  70%- 

5-Арил -l -бензил -3-гидроксиметил -3-(2-гидрокси -2-пропил )пиперидииы  (Х IX, ХХ ). K 
0,24 г  магниевой  стружки  в  40 мл  абсолютного  эфира  добавляют  по  каплям  в  течение  1 ч  0,01 мо л ь  
йодистого  метила  в  20 мл  абсолютного  эфира  при  слабом  нагрезании .  После  растворения  магния  

перемешивают  еще  5 мин , a затем  вводят  раствор  0,0025 моль  эпоксида  I или  ц  в  30 мл  абсолютного  
эфира  по  каплям  в  течение  10 м -ин . Перемеппчвают  еще  20 мин , после  чего  смесь  осторожна  
обрабатьпвают  водой  и  отделяют  эфирный  слой .  Водную  фазу  экстрагируют  эфиром  (2 х  20 мл ) , 

экстракт  сушат  сульфатом  натрия  и  упаривают ,  выделяя  соединения  XIХ ,  XX.  
XIX: Macло . Спектр  ПМР  1,21 (6Н , с , -); 1,73 (IH, д . д , J=13,2 и  8,8); 2,14 (113, с , -); 2,42 

(1Н , д .д , J=1 З ,2 и  7,4); 2,49 (1Н , д ,J=9,1); 2,92 (1 Н , д , J=12,9); 2,93 (1 Н , д , J=9,1); 3,43 (1Н , 
д . д , J= 8,8 и  7;4); 3,72 (2Н , с , -); 3,83 (1Н , д , J=12,9); 7,27 (10Н , м , -). Вьпгод 7ß%. . 

ХХ : масло . Спектр  ПмР : 1,19 (6H, c, -); 1,72 (1H, д . д , J=13,6 и  9,4); 2,18 (1H, с , -);2,39 

(1Н , д . д , J= 13,6 и  7,5); 2,46 (1Н , д , Т = 19,4); 2,91 (IH, д , J = 13,3); 2,91 (1Н , д , J= 9,4); 3,37 

(IН , д . д , J=9,4 и  7,5); 3,72 (2Н , с , -); 3,81 (З H, c, -); 3,82 (1H, д , Т = 13,3); 6,91 (2H, д , J= 9,2); 

7,24 (5Н , c, -); 7,39  (2Н , д , J= 9, г ).  Выход  72%. 

3-Ац eтил -l-беизил -3-гидроксиметил -5-фенил -пиперидин  (ХХ I). K 0,24 г  магниевой  cтруж - 

ки  добавляют  по  каппям  0,8 мл  йодистого  этила  н  20 мл  абсолютного  эфира . После  растворения  

магнии  вводят  0,01 моль  диизопропиламтп -га , перемешинают  10 мин  и  по  квппям  добавляют  раст -

вор  0,77 г  (0,0025 моль ) зпоксида  I. Через  30 мин  смесь  осторожно  обрабатывают  водой , отделяют  

органическую  фазу , водн ый  слой  экстраги pyют  эфиром  (2 Х  30 мл ).  Объединенный  экстракт 
 cvшат  сульфатом  натрия  и  упаривают , остаток  хроматографируют  на  колонке  c силикагелем  L 

40/100, элюент  эфир -гексаи , 1:2,  выд eляя  соединение  XXI. Масло . Спектр  [IMP: 1,78 (1 Н , д . д , 
J=13,2 и  8,8); 2,16 (ЗН , c, -); 2,52 (1H, д . д , J=13,6 и  7,8); 2,54 (1Н , д , J= 9,7); 2,98 (1 Н , д , J= 
Ъ 2,9); 3,09 (1Н , д , J=9,7);.3,12 (1Н , c, -); 3,49 (IN, д , д , J=9,4 и  7,8); 3,80 (2Н , c, -); 3,83 (1H, 

д , J= 12,9); 7,25 (10Н , м , -).  Выход  13%. 
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