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СИНТЕЗ  НОВОЙ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКОЙ  СИСТЕМЫ 
8,13,13b,14-ТЕТРАГИДРОИНДОЛО[2,3-a]ПИРИМИДО[5,4-g]-

ХИНОЛИЗИН-5(7H)-ОНА 

Ключевые слова: енамин, 2-R-10-метокси-8,13,13b,14-тетрагидроиндоло[2,3-a]-
пиримидо[5,4-g]хинолизин-5(7H)-он, 5-метокситриптамин,  пиридопиримидинон, 
этил-4-(2-диметиламиновинил)пиримидин-5-карбоксилат. 

Продолжая исследования реакционной способности этил-2-R-4-(2-ди-
метиламиновинил)пиримидин-5-карбоксилатов 1a,b в реакциях с первич-
ными аминами [1, 2], мы неожиданно обнаружили, что при взаимодействии 
енаминов 1a,b с 5-метокситриптамином (2) в ДМФА вместо ожидаемых 
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пиридопиримидинонов 3а,b образуются конденсированные пентацикли-
ческие 2-R-10-метокси-8,13,13b,14-тетрагидроиндоло[2,3-a]пиримидо-
[5,4-g]хинолизин-5(7H)-оны 4а,b. Хотя нам не удалось зафиксировать 
интермедиаты этой реакции, совершенно очевидно, что она протекает 
через внутримолекулярное присоединение индольного фрагмента по двой-
ной связи пиридинонового цикла в первоначально образующихся 
пиридопиримидинонах 3a,b. В ЯМР 1Н спектрах соединений 4a,b отсут-
ствуют характерные дублетные сигналы двух пиридопиримидиноновых 
протонов, а содержатся мультиплеты СН- и СН2-групп тетрагидрохино-
лизинонового цикла. В спектрах 1Н–1Н NOESY имеются интенсивные 
корреляционные пики протонов CH- и CH2-групп хинолизинового цикла. 
Структура полученных веществ подтверждается также данными элемент-
ного анализа и масс-спектроскопией. 
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Спектры ЯМР 1Н и 1Н–1Н NOESY регистрировали на спектрометре Bruker 
DRX-500 (500 МГц) в ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. Масс-спектры 
записаны на спектрометре LKB-9000, энергия ионизирующих электронов 70 эВ. 
Элементный анализ проводили на приборе Carlo Erba NA 1500. Для определения 
температур плавления использовали столик Кофлера. 

10-Метокси-2-(морфолин-4-ил)-8,13,13b,14-тетрагидроиндоло[2,3-a]пи-
римидо[5,4-g]хинолизин-5(7H)-он (4а). Исходный этил-4-(2-диметиламинови-
нил)-2-морфолинопиримидин-5-карбоксилат (1a) получают, как описано в работе 
[1], затем без выделения продукта реакции в реакционную массу вносят 
эквимольное количество (4 ммоль) гидрохлорида триптамина (2) и кипятят 5 ч. 
Выпавший осадок отфильтровывают, промывают диметилформамидом, затем 
этанолом. Выход 1.1 г (68%), т. пл. 295–297 °С. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 
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2.70 (1Н, м) и 2.83 (1Н, д. д, J = 15.0, J = 3.9, 8-CH2); 2.92 (1Н, д. д, J = 12.5, 
J = 3.9, 7-CH2); 2.94 (1Н, д. д, J = 16.5, J = 12.9) и 3.50 (1Н, д. д, J = 16.5, J = 4.2, 
14-СН2); 3.68 (4Н, т, J = 4.9, СН2NСН2); 3.76 (3Н, с, OCH3); 3.84 (4Н т, J = 4.9, 
СН2ОСН2); 4.91 (1Н, д. д, J = 12.5, J = 3.9, 7-CH2N); 5.07 (1Н, д. д, J = 12.9, J = 4.2, 
13b-СН); 6.73 (1Н, д. д, J = 8.7, J = 2.4, Н-11); 6.96 (1Н, д, J = 2.4, Н-9); 7.23 (1Н, д, 
J = 8.7, Н-12); 8.75 (1Н, с, Н-4); 10.86 (1Н, с, NH). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 405 
[М]+ (100). Найдено, %: С 65.74; Н 5.78; N 17.45. C22H23N5O3. Вычислено, %: 
С 65.17; Н 5.72; N 17.27. 

10-Метокси-2-(пиперидин-1-ил)-8,13,13b,14-тетрагидроиндоло[2,3-a]пири-
мидо[5,4-g]хинолизин-5(7H)-он (4b) получают аналогично соединению 4а из 
этил-4-(2-диметиламиновинил)-2-(пиперидин-1-ил)пиримидин-5-карбоксилата (1b) 
[1]. Выход 1.2 г (74%), т. пл. 264–266 оС. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 1.52–1.76 
(6Н, м, (СН2)3); 2.69 (1Н, м) и 2.82 (1Н, д. д, J = 15.0, J = 3.9, 8-CH2); 2.91 (1Н, д. д, 
J = 12.5, J = 3.9, 7-CH2); 2.94 (1Н, д. д, J = 16.5, J = 12.9) и 3.50 (1Н, д. д, J = 16.5, 
J = 4.2, 14-СН2); 3.67 (4Н, т, J = 4.9, СН2NСН2); 3.75 (3Н, с, OCH3); 4.91 (1Н, д. д, 
J = 12.5, J = 3.9, 7-CH2); 5.07 (1Н, д. д, J = 12.9, J = 4.2, 13b-СН); 6.68 (1Н, д. д, 
J = 8.7, J = 2.4, Н-11); 6.96 (1Н, д, J = 2.4, Н-9); 7.20 (1Н, д, J = 8.7, Н-12); 8.71 (1Н, 
с, Н-4); 10.72 (1Н, с, NH). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 403 [М]+ (100). Найдено, %: 
С 68.00; Н 6.21; N 17.58. C23H25N5O2. Вычислено, %: С 68.47; Н 6.25; N 17.36. 
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