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В литературе описано значительное количество при-

меров синтеза различных производных 4,7-дигидро-

триазоло[1,5-a]пиримидина, содержащих ацетильную 

или сложноэфирную группу в положении 6.1 В то же 

время даже такое простое превращение этих производ-

ных, как алкилирование, изучено явно недоста-

точно.1m,2 Возможно, это связано с тем, что наиболее 

очевидным способом получения алкилзамещенных  

6-C(O)R-4,7-дигидротриазоло[1,5-a]пиримидинов является 

трехкомпонентная конденсация производных 3-амино-

1,2,4-триазола, альдегидов и β-дикарбонильных соеди-

нений (реакция Биджинелли или ее постадийный 

аналог – модификации Этвола),3 а большинство замес-

тителей в дигидротриазоло[1,5-a]пиримидиновом цикле 

можно варьировать, изменяя структуру исходных 

компонентов. В то же время изучение реакционной 

способности 6-C(O)R-4,7-дигидротриазоло[1,5-a]пири-

мидинов является ключевым вопросом для их даль-

нейшей функционализации. 

Целью настоящего исследования было изучить алки-

лирование различных 6-C(O)R-7-арил-5-метил-4,7-

дигидро[1,2,4]триазоло[1,5-a]пиримидинов в условиях, 

успешно применяемых для алкилирования род-

ственных 3,4-дигидропиримидин-2(1Н)-онов.4 

Исходные соединения 1а–е были получены по 

известной методике5 трехкомпонентной конденсацией 

3-амино-1,2,4-триазола, ароматических альдегидов и 

β-дикарбонильных соединений (ацетоуксусного эфира 

или 2,4-пентандиона) в ДМФА (схема 1). Несмотря на 

подчас умеренные и даже низкие выходы (19–60%), 

такой универсальный подход в данном случае 

оправдан, так как исходные соединения доступны. 

Иные реакционные системы для синтеза указанных 

соединений часто сильно разнятся, в зависимости от 

применяемых альдегидов и дикарбонильных соедине-

ний, и потребовали бы отработки методики получения 

каждого из исходных соединений 1а–е.1 Отметим 

также, что в публикации египетских ученых был 

описан синтез нескольких соединений,1j полученных и 

нами в настоящей работе, однако температуры плав-

ления соединений 1a–c и приведенные спектральные 

характеристики существенно отличаются от определен-

ных нами.  

Этилирование соединения 1а изучали в двух реак-

ционных условиях – насыщенном водном растворе 

KОН–MeCN (схема 1, метод I) и NaH–ДМФА (метод II). 

При этом выходы соединения 2е составили 77 и 80% 

соответственно, а спектральные характеристики 

продуктов алкилирования оказались идентичными. 

В дальнейшем мы применяли в основном более прос-

тую систему – насыщенный водный раствор KОН–MeCN 

(метод I). Исключение составили соединения 1c и 1d, 
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алкилирование которых пришлось проводить в усло-

виях метода II по причине их низкой растворимости в 

ацетонитриле. Почти во всех случаях в незначительных 

(1–14%, согласно данным спектров ЯМР 1Н) количес-

твах в составе продуктов алкилирования 2 присутство-

вали региоизомеры 3, которые легко удалялись пере-

кристаллизацией из EtOAc. Строение региоизомеров 

для пары соединений 2e и 3е было доказано нами ранее 

на основании ядерного эффекта Оверхаузера.5 

Отметим, что весьма полезной является информация 

о разных значениях химических сдвигах протонов Н-2 

в спектрах ЯМР 1Н полученных продуктов, что было 

нами использовано для доказательства строения 

схожих производных.6 На рис. 1 приведенные данные 

наглядно демонстрирует близость электронной струк-

туры исходного соединения 1а и продукта N4-алкили-

рования 2е. 

Как и ожидалось, соединение 2а легко реагирует с 

4-метоксибензальдегидом в присутствии щелочи, причем 

часть продукта реакции 4 претерпевает гидролитиче-

ское расщепление с образованием известного диарил-

иденацетона 57 (схема 2). Продукты реакции были 

выделены с помощью колоночной хроматографии. На-

против, соединение 1а не реагирует c 4-метокси-

бензальдегидом в тех же условиях, причиной чего 

может быть его NH-кислотность и резонансная 

стабилизация соответствующего аниона (схема 3). 

В целом зависимость активности ацетильной группы 

от наличия N-алкильного заместителя в составе род-

ственных 5-ацетил-3,4-дигидропиримидин-2(1Н)-онов 

по отношению к действию как электрофильных, так и 

нуклеофильных реагентов была показана нами ранее.8 

Таким образом, основными продуктами алкилиро-

вания 6-C(O)R-7-арил-5-метил-4,7-дигидро[1,2,4]три-

азоло[1,5-a]пиримидинов в системах KОН–MeCN и 

NaH–ДМФА являются 4-алкилпроизводные, а актив-

ность ацетильной группы в составе последних в реак-

ции Кляйзена–Шмидта существенно выше, чем 4-неза-

мещенных аналогах. 

Экспериментальная часть 

ИК спектры зарегистрированы на приборе Perkin 

Elmer Spectrum One FT-IR в таблетках KBr. Спектры 

ЯМР 1Н зарегистрированы на приборах Varian Mercury 

VX-200 (200 МГц, соединения 1a,b,e, 2a–f, 3) и Bruker 

Avance 500 (500 МГц, соединения 1c,d) в ДМСО-d6, 

внутренний стандарт ТМС. Спектры ЯМР 13С записаны 

на приборе Bruker Avance 400 (100 МГц, соединение 

1b) и Bruker Avance 500 (125 МГц, соединения 1a,c–e, 

2a–f, 3) в ДМСО-d6, внутренний стандарт ТМС. Масс-

спектры записаны на газовом хроматографе с масс-

спектроскопическим детектором Varian 1200L с прямым 

вводом образца в ионный источник (ионизация ЭУ, 

70 эВ). Элементный анализ выполнен на элементном 

анализаторе EuroEA-3000. Температуры плавления 

определены на столике Кофлера. Контроль за индиви-

дуальностью соединений осуществлен методом ТСХ на 

пластинах Merck Alugram Xtra SIL G/UV 254, прояви-

тели: УФ облучение и пары иода.  

Реактивы и растворители коммерчески доступны. 

ТГФ абсолютизирован перегонкой над расплавленным 

калием непосредственно перед использованием. ДМФА 
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перегнан при пониженном давлении и хранился над 

свежепрокаленными цеолитами. 

Получение 6-C(O)R-7-арил-5-метил-4,7-дигидро-

[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидинов 1а–е (общая мето-

дика). Смесь 10.5 г (0.125 моль) 3-амино-1,2,4-три-

азола, 0.138 моль соответствующего ароматического 

альдегида и 0.125 моль β-дикарбонильного соединения 

в 10 мл ДМФА кипятят в колбе с обратным холо-

дильником в течение 3 ч. Смесь охлаждают, добавляют 

30 мл EtOH и дополнительно кипятят в течение 10–

15 мин, после чего оставляют на 12–18 ч. Выпавший 

осадок продукта реакции фильтруют, промывая смесью 

EtOH–Н2О, 1:1 (3 × 10 мл).  

6-Ацетил-5-метил-7-фенил-4,7-дигидро[1,2,4]три-

азоло[1,5-а]пиримидин (1а). Выход 13.0 г (41%), 

бесцветные кристаллы, т. пл. 242–243 °С (ДМФА–

EtOH) (т. пл. 265–267 °С1j, т. пл. 230 °С1r). ИК спектр, 

ν, см–1: 1537, 1571, 1625, 1665, 2928, 3009, 3450. Спектр 

ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 10.72 (1H, уш. c, 4-NH); 7.63 

(1Н, с, H-2); 7.40–7.10 (5Н, м, Н Ph); 6.44 (1Н, с, 7-СН); 

2.41 (3Н, с, СН3); 2.11 (3Н, с, СН3). Спектр ЯМР 13С, 

δ, м. д.: 194.7; 150.2; 146.8; 146.2; 141.6; 128.6; 128.1; 

127.3; 107.5; 59.4; 30.6; 19.6. Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 

254 [M]+ (56), 239 (37), 212 (21), 177 (100), 128 (23), 77 

(16). Найдено, %: C 65.97; H 5.53; N 22.20. C14H14N4O. 

Вычислено, %: C 66.13; H 5.55; N 22.03. 

6-Ацетил-5-метил-7-(4-метоксифенил)-4,7-дигидро-

[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (1b). Выход 9.2 г 

(26%), бесцветные кристаллы, т. пл. 238–239 °С 

(ДМФА–EtOH) (т. пл. 260–267 °С1j). ИК спектр, ν, см–1: 

1515, 1532, 1571, 1613, 1664, 2935, 2962, 3114, 3450. 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 10.70 (1H, уш. c, 4-NH); 

7.61 (1Н, с, H-2); 7.18 (2Н, д, 3J = 8.7, H Ar); 6.84 (2Н, д, 
3J = 8.7, Н Ar); 6.40 (1Н, с, 7-СН); 3.68 (3Н, с, ОСН3); 

2.39 (3Н, с, СН3); 2.08 (3Н, с, СН3). Спектр ЯМР 13С, 

δ, м. д.: 195.3; 159.5; 150.5; 147.0; 146.2; 134.2; 129.0; 

114.4; 107.8; 59.3; 55.5; 30.8; 19.9. Mасс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 284 [M]+ (35), 269 (63), 256 (19), 242 (100), 177 

(79), 149 (14), 135 (15), 115 (17), 92 (17). Найдено, %: 

C 63.21; H 5.81; N 19.50. C15H16N4O2. Вычислено, %: 

C 63.37; H 5.67; N 19.71. 

6-Ацетил-7-[4-(N,N-диметиламино)фенил]-5-метил-

4,7-дигидро[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (1c). 

Выход 7.1 г (19%), бесцветные кристаллы, т. пл. 236–

238 °С (ДМФА–EtOH) (т. пл. 285–287 °С1j). ИК спектр, 

ν, см–1: 1537, 1572, 1619, 1669, 2925, 3075, 3109, 3429. 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 10.65 (1H, уш. c, 4-NH); 

7.61 (1Н, с, H-2); 7.09 (2Н, д, 3J = 7.7, H Ar); 6.62 (2Н, д, 
3J = 7.7, H Ar); 6.36 (1Н, с, 7-СН); 2.84 (6Н, с, N(CH3)2); 

2.40 (3Н, с, СН3); 2.08 (3Н, с, СН3). Спектр ЯМР 13С, 

δ, м. д.: 195.1; 150.2; 149.9; 146.6; 145.4; 129.1; 128.1; 

112.2; 107.4; 59.1; 40.1; 30.2; 19.4. Mасс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 297 [M]+ (100), 282 (36), 269 (13), 255 (70), 238 

(14), 177 (25), 120 (91). Найдено, %: C 64.59; H 6.56; 

N 23.39. C16H19N5O. Вычислено, %: C 64.63; H 6.44; 

N 23.55. 

6-Ацетил-5-метил-7-(4-нитрофенил)-4,7-дигидро-

[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (1d). Выход 20.2 г 

(54%), желтоватые кристаллы, т. пл. 256–258 °С 

(ДМФА–EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 1329, 1347, 1519, 

1550, 1574, 1608, 1636, 2796, 2852, 2897, 3071, 3435. 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 10.97 (1H, уш. c, 4-NH); 

8.16 (2Н, д, 3J = 9.0, Н Ar); 7.69 (1Н, с, H-2); 7.54 (2Н, д, 
3J = 9.0, Н Ar); 6.55 (1Н, с, 7-СН); 2.48 (3Н, с, СН3); 2.20 

(3Н, с, СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 194.2; 150.6; 

148.6; 147.2; 147.1; 146.9; 128.6; 123.8; 107.5; 58.8; 31.0; 

19.8. Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 299 [M]+ (31), 282 (49), 

252 (29), 210 (12), 177 (100), 135 (28), 93 (24). Найдено, %: 

C 55.97; H 4.49; N 23.58. C14H13N5O3. Вычислено, %: 

C 56.18; H 4.38; N 23.40. 

Этил-5-метил-7-фенил-4,7-дигидро[1,2,4]триазоло-

[1,5-а]пиримидин-6-карбоксилат (1e). Выход 21.3 г 

(60%), бесцветные кристаллы, т. пл. 206–209 °С 

(ДМФА–EtOH) (т. пл. 190–192 °С1g,k). ИК спектр, ν, см–1: 

1555, 1590, 1651, 1698, 2862, 2908, 2988, 3382. Спектр 

ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 10.75 (1H, уш. c, 4-NH); 7.62 

(1Н, с, H-2); 7.37–7.12 (5Н, м, Н Ph); 6.25 (1Н, с, 7-СН); 

3.93 (2Н, к, 3J = 7.0, ОСН2СН3); 2.40 (3Н, с, СН3); 1.01 

(3Н, т, 3J = 7.0, ОСН2СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 

165.2; 150.2; 147.1; 146.8; 142.2; 128.4; 128.0; 127.1; 

97.3; 59.6; 59.4; 18.5; 14.0. Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 

284 [M]+ (77), 255 (77), 242 (36), 207 (100), 179 (93), 161 

(46), 128 (44), 102 (11), 77 (17). Найдено, %: C 63.48; 

H 5.45; N 19.52. C15H16N4O2. Вычислено, %: C 63.37; 

H 5.67; N 19.71. 

Получение 4-алкил-7-арил-5-метил-6-COR-4,7-ди-

гидро[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидинов 2а,d–f. 

Метод I. Смесь 25 ммоль соответствующего соеди-

нения 1, 150 ммоль алкилгалогенида (MeI или EtBr) и 

11.6 мл (155 ммоль) насыщенного раствора KOH 

кипятят в 80 мл MeCN в течение 1 ч. По ходу реакции 

осадок исходного соединения растворяется, выпадает 

осадок галогенида калия. Смесь выливают в 500 мл 

насыщенного раствора NaCl, экстрагируют EtOAc  

(4 × 40 мл), экстракт сушат над Na2SO4. Осушитель 

фильтруют, раствор после фильтрования упаривают 

при пониженном давлении. Продукты реакции 2а,d–f 

кристаллизуют из EtOAc.  

6-Ацетил-4,5-диметил-7-фенил-4,7-дигидро[1,2,4]-

триазоло[1,5-а]пиримидин (2а). Выход 4.02 г (60%), 

бесцветные кристаллы, т. пл. 98–99 °С. ИК спектр, 

ν, см–1: 1537, 1609, 1662, 2925, 3035, 3114, 3436. Спектр 

ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 7.67 (1Н, с, H-2); 7.34–7.19 (5Н, 

м, Н Ph); 6.48 (1Н, с, 7-СН); 3.48 (3Н, с, NСН3); 2.50 

(3Н, с, СН3); 2.11 (3Н, с, СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 

196.1; 149.9; 148.9; 147.0; 141.1; 128.7; 128.4; 127.4; 

109.0; 59.2; 32.8; 30.6; 16.3. Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 

267 [M–Н]– (62), 253 (52), 240 (34), 226 (19), 191 (100), 

149 (17), 128 (28), 77 (13), 56 (39). Найдено, %: C 67.00; 

H 5.86; N 21.07. C15H16N4O. Вычислено, %: C 67.15; 

H 6.01; N 20.88. 

Этил-4,5-диметил-7-фенил-4,7-дигидро[1,2,4]три-

азоло[1,5-а]пиримидин-6-карбоксилат (2d). Выход 

5.59 г (75%), бесцветные кристаллы, т. пл. 99–101 °С. 

ИК спектр, ν, см–1: 1537, 1621, 1695, 2938, 2982, 3119, 

3376. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 7.67 (1Н, с, H-2); 

7.34–7.14 (5Н, м, Н Ph); 6.29 (1Н, с, 7-СН); 3.94 (2Н, к, 
3J = 7.2, ОСН2СН3); 3.49 (3Н, с, СН3); 2.58 (3Н, с, СН3); 
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1.01 (3Н, т, 3J = 7.2, ОСН2СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 

165.4; 150.0; 149.1; 148.4; 141.9; 128.5; 128.1; 127.1; 

99.2; 59.7; 59.3; 32.9; 15.5; 13.9. Mасс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 298 [M]+ (40), 269 (34), 226 (23), 193 (100), 175 

(20), 128 (16). Найдено, %: C 64.23; H 5.99; N 18.87. 

C16H18N4O2. Вычислено, %: C 64.41; H 6.08; N 18.78. 

6-Ацетил-5-метил-7-фенил-4-этил-4,7-дигидро[1,2,4]-

триазоло[1,5-а]пиримидин (2е). Выход 6.49 г (92%), 

бесцветные кристаллы, т. пл. 78–80 °С. ИК спектр, 

ν, см–1: 1531, 1605, 1659, 2928, 2974, 3110, 3467. Спектр 

ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 7.68 (1Н, с, H-2); 7.36–7.19 (5Н, 

м, Н Ph); 6.48 (1Н, с, 7-С)Н); 4.14–3.88 (2Н, м, СН2СН3); 

2.50 (3Н, с, СН3); 2.12 (3Н, с, СН3); 1.23 (3Н, т, 3J = 7.0, 

СН2СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 196.2; 150.2; 148.1; 

145.7; 141.1; 128.8; 128.4; 127.3; 109.5; 59.2; 40.6; 30.6; 

15.7; 14.0. Mасс-спектр, m/z (Iотн, %): 281 [M–Н]– (88), 

267 (30), 253 (39), 205 (100), 177 (48), 135 (30), 109 (26), 

83 (20), 57 (30). Найдено, %: C 68.12; H 6.42; N 20.02. 

C16H18N4O. Вычислено, %: C 68.06; H 6.43; N 19.84. 

6-Ацетил-5-метил-7-(4-метоксифенил)-4-этил-4,7-

дигидро[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (2f). Выход 

5.77 г (74%), бесцветные кристаллы, т. пл. 106–108 °С. 

ИК спектр, ν, см–1: 1515, 1532, 1608, 1658, 2940, 2972, 

3011, 3435. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 7.66 (1Н, с, 

H-2); 7.19 (2Н, д, 3J = 8.8, H Ar); 6.85 (2Н, д, 3J = 8.8, 

H Ar); 6.44 (1Н, с, 7-СН); 4.12–3.86 (2H, м, СН2СН3); 

3.68 (3Н, с, ОСН3); 2.49 (3Н, с, СН3); 2.09 (3Н, с, СН3); 

1.21 (3Н, т, 3J = 7.0, СН2СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 

196.4; 159.2; 150.0; 145.4; 144.3; 133.2; 128.6; 114.1; 

109.5; 58.6; 55.2; 40.5; 30.4; 15.6; 14.0. Mасс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 311 [M–Н]– (100), 297 (54), 283 (27), 269 (22), 

242 (16), 205 (39), 177 (50), 117 (18), 77 (20). Найдено, %: 

C 65.58; H 6.47; N 17.85. C17H20N4O2. Вычислено, %: 

C 65.37; H 6.45; N 17.94. 

Получение 7-арил-6-ацетил-4,5-диметил-4,7-дигидро-

[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидинов 2b,c. Метод II. 

К раствору 10 ммоль соединения 1c или 1d в 35 мл 

ДМФА в атмосфере аргона добавляют 0.44 г (11 ммоль) 

NaH (60% суспензия в масле) и перемешивают при 

комнатной температуре в течение 1 ч. По каплям 

добавляют 1.99 г (14 ммоль) MeI и дополнительно 

перемешивают смесь в течение 5 ч, выливают в 350 мл 

насыщенного раствора NaCl, экстрагируют EtOAc  

(4 × 40 мл), экстракт промывают насыщенным раство-

ром NaCl (2 × 100 мл), сушат над Na2SO4. Осушитель 

фильтруют, после отгонки растворителя получают 

продукт 2b или 2c, который при необходимости крис-

таллизуют из EtOAc. 

6-Ацетил-7-[4-(N,N-диметиламино)фенил]-4,5-ди-

метил-4,7-дигидро[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (2b). 

Выход 3.05 г (98%), бесцветные кристаллы, т. пл. 173–

175 °С. ИК спектр, ν, см–1: 1530, 1605, 1658, 2810, 2890, 

3109. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 7.62 (1Н, с, H-2); 

7.09 (2Н, д, 3J = 8.6, H Ar); 6.60 (2Н, д, 3J = 8.6, H Ar); 

6.37 (1Н, с, 7-СН); 3.46 (3Н, с, СН3); 2.83 (6H, c, N(CH3)2); 

2.48 (3Н, с, СН3); 2.08 (3Н, с, СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, 

м. д.: 196.4; 150.3; 149.7; 148.7; 146.2; 128.4; 128.2; 

112.1; 109.1; 58.8; 40.0; 32.7; 30.2; 16.0. Mасс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 310 [M–Н]– (100), 298 (68), 283 (29), 191 (36), 

120 (40). Найдено, %: C 65.45; H 6.91; N 22.48. 

C17H21N5O. Вычислено, %: C 65.57; H 6.80; N 22.49. 

6-Ацетил-4,5-диметил-7-(4-нитрофенил)-4,7-дигидро-

[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (2с). Выход 1.97 г 

(63%), бесцветные кристаллы, т. пл. 85–87 °С. ИК спектр, 

ν, см–1: 1533, 1611, 2931, 3069, 3430. Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д. (J, Гц): 8.15 (2Н, д, 3J = 8.9, H Ar); 7.71 (1Н, с, 

H-2); 7.56 (2Н, д, 3J = 8.9, H Ar); 6.60 (1Н, с, 7-СН); 3.51 

(3Н, с, СН3); 2.52 (3Н, с, СН3); 2.17 (3Н, с, СН3). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м. д.: 195.6; 150.3; 148.9; 148.2; 148.0; 

147.3; 128.7; 123.9; 108.7; 58.5; 33.1; 31.0; 16.8. Mасс-

спектр, m/z (Iотн, %): 312 [M–Н]– (36), 298 (51), 266 (23), 

191 (100), 149 (10), 76 (11), 43 (23). Найдено, %: 

C 57.63; H 4.81; N 22.14. C15H15N5O3. Вычислено, %: 

C 57.50; H 4.83; N 22.35. 

4,5-Диметил-6-(4-метоксициннамоил)-7-фенил-4,7-

дигидро[1,2,4]триазоло[1,5-а]пиримидин (4). Смесь 

0.650 г (2.43 ммоль) соединения 2а, 0.470 г (3.46 ммоль) 

4-метоксибензальдегида и 0.5 мл (6.7 ммоль) насыщен-

ного раствора KОН в 7 мл МеОН перемешивают в 

течение 2 ч при комнатной температуре. Протекание 

реакции контролируют методом ТСХ (элюент EtOAc–

гексан, 1:1). Реакционную смесь выливают в 200 мл 

воды и экстрагируют EtOAc (4 × 40 мл). Экстракт 

сушат над Na2SO4, осушитель фильтруют, раствори-

тель упаривают при пониженным давлением. Остаток 

после упаривания хроматографируют на 40 г SiO2 

(элюенты: EtOAc–гексан, 1:1 (150 мл), затем EtOAc 

(200 мл)). После упаривания фракций получают 0.281 г 

(30%) соединения 4 и 0.096 г (15%) соединения 5. При 

необходимости соединение 4 перекристаллизовывают 

из МеОН. Желтые кристаллы, т. пл. 198–200 °С. 

ИК спектр, ν, см–1: 1510, 1542, 1569, 1584, 1625, 1647, 

2926, 3430. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 7.68 (1Н, с, 

H-2); 7.65 (2Н, д, 3J = 8.5, H Ar); 7.39–7.08 (7Н, м, 

CH=CH, H Ph); 6.94 (2Н, д, 3J = 8.5, H Ar); 6.67 (1Н, с, 

7-СН); 3.77 (3Н, с, ОСН3);
 3.49 (3Н, с, СН3); 2.40 (3Н, с, 

СН3). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 189.8; 161.2; 149.9; 

149.4; 143.8; 141.9; 141.4; 130.4; 128.6; 128.1; 127.4; 

127.2; 124.0; 114.5; 110.1; 59.5; 55.4; 32.7; 16.8. Mасс-

спектр, m/z (Iотн, %): 386 [M]+ (8), 371 (6), 309 (9), 265 

(25), 209 (27), 149 (30), 84 (39), 49 (49), 44 (100). 

Найдено, %: C 71.63; H 5.81; N 14.41. C23H22N4O2. 

Вычислено, %: C 71.48; H 5.74; N 14.50. 

 

Файл сопроводительных материалов, содержащий 

спектры синтезированных соединений, доступен на 

сайте журнала http://hgs.osi.lv. 
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