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O,S-Дизамещенные ксантогенаты (дитиокарбонаты) – 

легкодоступный класс соединений, нашедший приме-

нение в органической химии для модификации карбо- 

и гетероциклических соединений в условиях реакции 

радикального замещения или присоединения. К досто-

инствам метода нужно отнести простоту проведения 

синтеза, не требующего применения инертной атмо-

сферы, его масштабируемость, нейтральные условия, 

что важно для лабильных субстратов, и легкость 

выделения продуктов реакции.  
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Радикальное алкилирование используется не только для 

модификации, но и для построения пяти- и шести-

членных гетероциклов. При использовании внутримо-

лекулярного варианта данной реакции была получена 

серия 2-оксоиндолов.7 Этот процесс был одной из 

ключевых стадий в синтезе алкалоида криптоплеврина.8 

Миранда с сотрудниками описали интересный пример 

внутримолекулярной реакции радикального алкилиро-

вания, в котором карбамоильный радикал атакует по 

активированному ипсо-положению бензольного цикла, 

что приводит к образованию спиро[пирролидон-

3,4-циклогексадиенонов].9,10 

Введение 

Недавно нами был описан метод синтеза арил(фурфурил)-

кетонов, амидов или эфиров фурилуксусной кислоты, 

основанный на реакции радикального замещения по 

атому С-2 фуранового цикла в условиях реакции Фентона.1 

Описано применение аналогичных реакций для моди-

фикации кумаринов,2 индолов,3 2-пиридонов.4 Реакция 

радикального замещения при действии ксантогенатов 

является ключевой стадией синтеза таких алкалоидов 

как каулерпин,5 копсинин, аспидофрактин.6  
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Помимо реакций радикального алкилирования дитио-

карбонаты нашли широкое применение для модифика-

ции частично ненасыщенных гетероциклических 

соединений. Так, Зард с сотрудниками описали присое-

динение ксантогенатов к производным 1,2-дигидро-

азетидина. Дальнейшая обработка полученных продуктов 

первичными аминами в кислой среде приводит к 

образованию полизамещенных пирролов.11 Кроме этого, 

реакции радикального присоединения были использованы 

для функционализации 1H-имидазол-2(3H)-онов,12 

1,3,4-оксадиазолов,13 1,2,3,4-тетрагидропиридинов,14 

MIDA-боронатов15 и синтеза замещенных 1,3-тиазоли-

дин-2-онов16 и тиофенов.17 

При наличии в исходном соединении подходящего 

ненасыщенного фрагмента радикальное присоединение 

ксантогенатов может сопровождаться последующей 

циклизацией. Так, тандемной реакцией ω-алкенилацил-

фосфонатов с ксантогенатами были получены 3-оксо-

алкильные производные хроман-4-она и дигидрохинолин-

4-она, которые далее были использованы для синтеза 

аннелированных пиридинов.18 Данный подход позво-

ляет синтезировать также 7-азаиндолины,19 пиримидо-

[1,2-a]пиримидин-8-оны,20 тиохроманы,21 оксоиндолы.22 

Радикальное присоединение к олефинам 

Радикальное присоединение с последующей циклизацией  


