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СИ HТЕЗ  HOBbLX 3,4-ДИЗ AMEIДЕ HHЫ X Ф YPAЗ AHОВ  

Синтези pов aн  ряд  новых  3,4-дизамещенньи  фуразанов  на  основе  
ре aкций  взаимного  превращения  функциональных  групп  в  галогенметиль - 
ньи  и  бисацильных  производных  фуразана . 

Ключевые  слова : 3-aц eтил -4-(1,1-ди [iит poэтил )ф ypaз aн , 3-г aл oreнм eтил -4- 
метилфуразаи , 3,4-ди aзидом eтилф ypaз aн ,  З  ,4-диацетилфуразаи , 3,5-диг aло - 
генметилфуразаны , 3,4-дизамещенные  фуразаны , 3,6-дим eтил - и  3,4-дицик - 
лопропилпиридазь 3но - [4,5 -с ] фуразан -4,5-диоксиды ,  З  ,4-динитрометилфура -  
з aн , 3,4-ди (циклопропилкарбонил )фуразан . 

Ф ypaзаны  являются  уникальным  классом  гетероциклических  соеди - 
нений , который  интенсивно  из yчается  в  последние  десятилетия  [1-9]. 
Введение  в  положения  3,4 молекулы  ф ypaзана  заместителей , содержащих  
азидо -, нитро -, нитрокси -, нитрамино - и  другие  так  называмые  энерго - 
емкие  гр yппировки , приводит  к  получению  высокоплотных  и  достаточно  
стабильных  соединений , перспективных  для  создания  на  их  основе  
высокоэнергетических  материалов  и  композиций  [10]. 

B настоящей  работе  мы  предлагаем  способы  получения  ряда  новых  
3,4-дизамещеинык  фур aзанов , основанные  на  реакциях  взаимного  
превращения  функциональных  груди  в  базовых  фуразановых  соеди - 
нениях ,  идущих  c сохранением  основного  гетероцикла . B качестве  
последних  были  изучены  сравнительно  доступные  галогенметильные  и  
ацильные  производные  фуразана . 3-М eтил -4-(хлорметил )- и  3,4-ди (хлор -
метил )фуразаны  (1a,b) были  синтезированы  нами  по  описанной  ранее  
методике  [11] прямым  хлорированием  дим eтилф ypaзан a при  нагревании . 
Синтез  бромметильнык  производных  фуразана  бромированием  диметил - 
фуразана  бромс yкцинимидом  в  присутствии  перекиси  бензоила  был  
описан  ранее  [12]. Однако  эта  методика  дает  плохо  воспроизводимые  
результаты . Вместе  c этим , в  ряде  случаев  необходимо  иметь  иод - 
метилзамещенные  ф ypaзаны  1 с ,д , которые  были  синтезированы  нами  из  
соответствующих  хлоридов  1a,b под  действием  Na'  в  ацетоне  (схема  1) 
[13]. 
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Используя  в  качестве  исходных  базовых  субстратов  галогенметильные  
производные  ф ypaзана  1a--d, мы  осуществили  серию  реакций  
нуклеофильного  замещения  (схема  1), что  позволило  расширить  число  
доступных  функциональных  производных  фуразана . 

Так , при  нагревании  хлоридов  1а ,Ь  c aзидом  натрия  в  ДМСО  c высо -
кими  выходами  были  получены  3-aзид oм eтил -4-м eтилф ypaз aн  (1 е ) и  
3,4-ди (азидометил ) фуразан  (1f) в  виде  стабильных  жидких  веществ . 
Согласно  данным  термогравиметрического  анализа  и  дифференциальной  
еканирующей  к aло pимет pии  бисазид  1f испаряется  без  разложения  
(Е А = 50±12 кДж /моль ), образец  термически  стабилен  до  1 80 °C, интервал  
разложения  180-255 °C. 

3-Meтил -4-нитрометилфуразан  (1g) и  3 ,4-ди (нитрометил ) фуразан  (1h) 
были  синтезированы  реакцией  иодидов  1 е т д  c нитритом  серебра  в  эфире . 
B качестве  побочных  продуктов  этик  реакций  образуются  соответ -
ствующие  нит pиты  и  продукты  их  гидролиза , которые  были  выделены  
кол oночной  хроматографией  c общим  выходом  5-10%. 

Синтез  3,4-ди (нитроксиметил )фуразана  (2) не  описан  в  литературе , но  
его  некоторые  свойства  были  известны  [14]. C целью  получения  динитр - 
оксиметильного  производного  2 мы  предварительно  изучили  проблему  
синтеза  З  ,4-ди (гидроксиметил )фуразана  (3). Синтез  этого  диола  известен  
из  патентны x{ данных  [15], согласно  которым  он  может  быть  получен  из  
дихлорида  1b через  стадию  образования  соответствующего  диацетата  4 c 
последующим  гидролизом . Мы  нашли , что  этот  метод  часто  приводит  к  
получению  смешанных  3,4-дизамещенных  фуразанов  и  в  лабораторных  
условиях  более  эффективным  методом  получения  диацетата  4 является  
реакция  ацет aлизации  дииодида  1d уксусной  кислотой  в  присутствии  
триэтиамина . B этик  условиях  общий  выход  диола  3 составил  63%.  

Схема  2 

Диол  3 гладко  нит pуется  смесью  HNO3  и  Н 2sо 4  c образованием  
соответствующего  нит pоксиметильного  производного  2 c выходом  54%. 
Предварительно , чистый  образец  этого  динитрата  2 для  сравнения  был  
получен  встречным  синтезом  из  дииодида  1 д  и  нитрата  серебра . 

Особый  интерес  для  синтеза  разнообразных  3,4-дизамещеннык  
фуразанов  представляют  дикетоны  ф ypaзанового  ряда . 3,4-Диацетил - 
фуразан  (5) был  получен  по  известной  методике  восстановлением  
3,4-диацетилфуроксана  хлоридом  олова  [16]. другой  дикетон  — 3,4-ди  
(циклопропилкарбонил )фуразан  (б ) был  синтезирован  нами  впервые  
восстановлением  соответствующего  фурвксанового  дикет oна  7. Было  
найдено , что  восстановление  3,4-ди (циклопропилкарбонил )фуроксана  (7) 
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[17] под  действием  хлорида  олова  позволяет  синтезировать  дикетон  б  c 
выходами  Х 20%, a варьирование  условий  этой  реакции  не  приводит  к  
улучшению  выхода . Существенно  повысить  выход  дикетона  б  нам  
удалось  при  использовании  в  качестве  восстановителя  т pиэтилфосфита  в  
бензоле . 

Используя  синтезированные  дикетоны  5 и  б  как  базовые  соединения , 
мы  изучили  возможность  синтеза  на  их  основе  нитрозамещенных  
фуразанов . C этой  целью  дикетоны  5 и  б  были  превращены  в  соответ -
cтв yющие  диоксимы  8a,b и  изучены  в  реакциях  нит pов aния  в  различных  
условиях . 

Нами  было  обнаружено , что  при  обработке  оксимов  8а ,Ь  тетраоксидом  
азота  в  эфире  при  0 °С  вместо  ожидаемык  геминальнык  динитропроиз -
аоднык  фуразанов  образуются  N,N'-диоксиды  аннелированнык  фуразано -
пиридазинов  9а ,Ъ . Ранее  были  описаны  только  единичные  примеры  
фуроксановых Ρ аналогов  этой  малоизученной  группы  соединений  [18]. 

Схема  3 

4,7-Дим eтил - и  4,7-ди (циклопропил )фур aз aно [3,4-д ] пиридазин -5,6-ди -
оксиды  9a,b были  получены  c выходами  61 и  22% соответственно  в  виде  
высокоплавких  стабильных  соединений . Ик  строение  и  брутто -формула  
установлены  спектральными  данными  и  элементным  анализом . 

C целью  получения  геминальнык  динитропроизводных  фуРазана  мы  
изучили  реакции  нитрования  диоксимов  8 а ,Ь  азотной  кислотой . 
Оказалось , что  при  взаимодействии  ди oксима  8a c конц . Н 1ТО 3  образуется  
фуразанопиридазин  9а  с  выходом  43%. При  использовании  в  этой  реакции  
дымящей  Н NО 3 , было  выделено  другое  соединение  —  3  -ацетил -4-( 1,1  -  
динитроэтил )фуразая  (10а ). Это  же  соединение  образуется  при  действии  
дымящей  Ч NО З  на  диоксид  9а . Реакция , по -видимому , протекает  через  
разрыв  связи  NТ  N пиридазинового  цикла , с  промежуточным  
образованием  З  ,4 -ди (  1,1  -динитроэтил )фуразана , который  в  условиях  
реакции  выделяет  оксиды  азота , превращаясь  в  соединение  10а . 
Аналогичные  превращения  наблюдались  ранее  для  фуроксановых  
аналогов  в  этой  реакции  [19]. Спектральные  данные  продукта  нитрования  
10а , полученного  двумя  разными  способами  (схема  3) совпадают . 
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Спектральные  свойства  и  выходы  синтезиров aнных  соединений  

Соеди - 
нение  

Растворитель  
* 

Спектр  ЯМР  Н , Б , м , д . i з  Спектр  ЯМР  С  , Б , м . д . 
ИК  спектр , 

v, см  I  
Масс -спектр  

(ni/z)  
Выход , 

% 

1b CDC13  2.42 (ЗН , c,  Cl-I3 );  1 52. 5 5  (С );  150.40  (С );  —  224 [М +]; 97 [–I] 77 
4.36 (2H, c, СН 2) 8.40 (СН З ); 	—5.10 (СН 2) 

1d CDC13  4,49 (4H, c, СН 2) — — 350 [М +]; 223 [—I] 74 

1 е  CDC13  2 . 49 (3H, c, СН З ); — 2120 98 
4.61 (2Н , c, СН 2) 

г  
if CDC13  4.68 (4H, c, 2СН 2) 149.47 (С цИК „); 40.11 (СН 2) 2120 98 

1g CDCl 3  2.45 (ЗН , c, СН З ); 151.44  (С );  145.64  (С ); — 97 [M—NO 2] 70 
5.69 (2H, c, СН 2) 66.75 (СН 2); 8.18 (СН з ) 

1b CDCI з  5. 8 5 (4Н , c, 2СН 2) — -- 198 [M] 36 

2 CDC13  5.72 (4H, c, 2СН 2) — — 52 (5); 43 (100); 45 
30 (8); 28 (10) 

3 ДМСО -d б  5.0 (4H, c, 2СН 2) 151.40 (С ЦИК Л ); 5 4 . 13 (CH2) — 130 [М +]; 113 [—ОН ] 63 



6 CDC1 3  2.6 (2H, м , 2СН ); 191.82 (C=0); 151.72 (C 	); 60 
1. з  (4н , м ); 1.1(4н , м ) 21.57 (C l-i); 	13.66 (C*2) 

7 CDC1 3 . 2.82 (H, м , СН ); 191.41 (C=0); 188.46 (C=0); 
2 . 62 (H, м , СН ); 153.57 (С 	w,); 111.42 (C y 	); 
1.35 (4Н , м ); 1.25 (4H, м ) 67.65 (СН ); 31.60 (СН ); 

20.82; 19.87; 14.25; 13.74 (C* 2) 

8a CD 30D 2.2 (6H, с , 2СН 3 ) 71 

8b CD 30D 2.46 (2H, м , 2CH); 51 
0.9 (4H, м  ); 0.8 (4H, м ) 

9a ДМСО - д б  2.6 (6H, с , СН 3 ) 146.29 (Cф yp); 119.10 (C Ц 11KЛ ); 61 
18.19 (СН 3) 

9b ДМСО -д б  2.29 (2Н , м , 2CI-I); 22 
1.37 (4H, м ); 1.18 (4H, м ) 

10а  CDC1 3  2.74 ( З H, с , СН 3); 1600, 54 
2.67 (3H, с , СН 3) 1320 

10b CDC13  2.95 (Н , м , СН „„* ); 1710, 18 
2.68 (I-I, м , СН Ц 111  ); 1560, 
1.34 (м , 4Н » );  1310 
1.22 (м , 4Н 2 )  

N 
V1 и  



Реакция  диоксима  8b c дымящей  HNO3 , по -видимому , приводит  к  
образованию  тетранитропроизводного  с  участием  двух  циклопропил - 
карбонильнык  групп , которое  при  удалении  растворителя  активно  
разлагается  до  3-( 1,1  -динитро -  I  -циЕлопропилметил )-4-циклопропилкарбо - 
нилфуразана  (10b). Строение  его  подтверждено  данными  спектров  ЯМР  
' Н  и  ИК . В  протонном  спектре  наблюдается  две  грушгы  сигналов , 
соответствующих  протонам  двух  неэквивалентных  циклопропановых  
фрагментов , a в  ИК  спектре  наблюдается  интенсивная  полоса  поглощения  
в  области  1710 см ' (карбонильная  группа ) и  полосы  поглощения  1560 и  
1310 см  ', соответствующие  колебаниям  геминальной  динитрогруппы . 

ЭУССПЕРИ IVIЬНТА JдЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Спектры  ЯМР  1Н  и  73С  зарегистрированы  на  приборах  Varian  УХА -400 и  Varian  FT-80А  
(400 и  80 МГц , соответственно ), внутренний  стандарт  ТМС  или  ГМДС . ИК  спектры  сняты  
на  приборе  UR-20 в  тонком  слое . Хромаю -масс -спектры  получены  на  приборе  Finnigan  
Mat Incos-50 c ионизир yющим  напряжением  70 эВ . Контроль  за  ходом  реакций  и  чистотой  
соединений  осуществляли  методом  ТСХ  на  пластинах  silufol UV-254. Для  колоночной  
хроматографии  использовали  силикагель  5ipearl иУ -254 (L 40/100). Дифференциапьньгй  
сканирующий  анализ  проводили  на  калориметре  D5K-1b фирмы  Perkin-Elmer при  
н aг pевании  со  скоростью  16 °C/мин . Xлориды  1 а ,Ь  синт eзи poваны  по  методу  [11], 
3,4-диацетилфуразан  (5) получен  по  методу  [16], 3,4-ди (циклопропилкарбонип )фуроксан  
(7) по  методу  " [17]. Спектральные  свойства  и  выходы  синтезировааных  соединений  
приведены  в  таблице . 

3-Иодметил -4-метилфуразан  (1 с ) и  3,4-ди (иодуетил )фуразан  (1 д ). К  раствору  30 г  
(0.2 моль ) Na' в  сухом  ацетоне  добавляют  при  перемегпивании  4.6 г  смесь  моно - и  дихло -
ридов  1 а ,Ь . Реакционную  массу  перемешив aют  в  течение  1.5 ч  и  упаривают  на  роторном  
испарителе . Остаток  экстрагируют  эфиром  (3 x 100 мл ) на  фильтре . Эфирный  эк cт paкт  
упаривают . Вакуумной  перегонкой  получают  5.3 г  иодида  1 с  c т . кип . 56 °C/ 0.05 мм  рт . ст . 
и  0.8 г  дииодида  1d. 

3-Азидометил -4-метилфуразан  (1 е ). Раствор  0.2 г  (1.5 ммоль ) хлорпроизводнего  1а  и  
0.1 г  (1.5 ммоль ) азида  натрия  в  5 мл  абсолютного  ДМСО  перемешивают  3 ч  при  
температуре  60 °C. Затем  реакггаонную  смесь  разлагают  водой  (8 мл ), экстрагириют  СН 2С I, 
(3 x 5 мл ), промывают  водой  (3 x 5 мл ), сушат  Mg8O4 _ После  удаления  растворителя  
получают  0.2 г  азида  1 е  в  виде  масла . 

3,4-Ди (азидометил )фуразан  (1f). B аналогичных  условиях  из  2.43 г  (0.15 моль ) 
дихлорида  1b, 1.95 г  (0.03 моль ) азида - натрия  в  20 мл  абсолютного  ДМСО  получают  2.56 г  
диазида  1f, д 4'0  1.386 г/см '. Найдено , %: C 26.37: Н  2.29. C4H4N8O. Вычислено , %: C 26.67, 
Н  2.22. 

3-Meтил -4-нитрометилфуразан  (1g). В  атмосфере  аргона  при  охлаждении  до  0 °C к  
суспензии  0.7 г  (4.5 ммоль ) нитрита  серебра  в  5 мл  абсолютного  эфира  при  перемешивании  
добавляют  по  каплям  в  течение  2 ч  эфирный  раствор  0.78 г  (3.5 ммоль ) иодида  1 с . 
Ре aкционн yю  смесь  перемешив aют  24 ч  при  0 °С , затем  при  комнатной  температуре  до  
исчезновения  исходного  иодида  (контроль  методом  ТСХ ). Соли  серебра  отфильтровьвают , 
п pомыв aют  эфиром , эфирные  фракции  объединвпот  и  растворитель  yпарив aют  на  роторном  
испарителе . Получают  0.35 г  нитрофуразана  1g и  0.035 г  (7% выход ) 3-м eтил -4- 
нитритометилфуразана . Смесь  делят  методом  препаративной  колоночной  хроматографии  
(Rf  0.21, гекс aн-этилацетат ,  4:  1). 

3,4-Ди (нитрометил )фуразан  (1 Ь ) синтезируют  описанным  выше  методом  из  0.5 г  
(1.4  ммоль ) дииадида  1d, 1.81 г  (11.8 ммоль ) AgNOZ  в  5 мл  абсолютного  эфира . Получают  
0.10 г  динитрофуразана  1 Ь , 0.03 г  (10%) 3,4-ди (нитритометип )фуразана  и  0.02 г  (7%) 
3-нитритаметил -4-нитрометхлфуразана . Смесь  делят  методом  препаративной  колоночной  
хроматографии  (Rf  0.21, гекс aн-этилацетат ,  4:  1). 
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3,4-Ди (гидроксиметил )фуразан  (3). К  раствору  17.8 г  (18 мл , . 0.3 моль ) ледяной  
уксусной  кислоты  и  18.8 г  (25.8 Mn,  0.186 моль ) триэтил aмина  в  5 0 мл  ацетона  добавляют  
2.24 г  (0.0064 моль ) иодида  1d. Прозрачный  раствор  кипятят  45 мин , охлаждают  до  
комнатной  температуры , затем  разбавляют  40 мл  воды  и  экстрагируют  эфиром  (2 x 50 Mn).  
Орг aнический  слой  промывают  водой  (30 мл ), затем  насыщенным  раствором  NаНСО ;  (30 
мл ) и  снова  водой  (2 x 30 мл ), сушат  Mg8O4. Растворитель  упаривают  на  роторном  
испарителе , вьщеляют  1.19 г  (87%о ) диацетата  4, который  затем  смешив aют  c 7 мл  НС 1 
(д 420  1.16) и  1.5 мл  ледяной  уксусной  кислоты  и  выдерживают  20 ч  при  температуре  90-
95 С . Реакционную  смесь  охлаждают , воду  и  уксусную  кислоту  упаришают  на  роторном  
испарителе , перегонкой  остатка  получают  0.53 г  диола  3 c т . кип . 155-156 °С . 

3,4-Да (нитроксиметил )фуразан  (2). A. K смеси  0.8 мл  дымящей  HNO;  и  0.8 мл  конц . 
Н 2804 при  температуре  <_0 °С  добавляют  0.2 г  (1.54 ммоль ) диола  3. Перемешивают  
ре aкционн yю  массу  15 мин  при  температуре  <5 °C и  затем  осторожно  добавляют  по  к aплям  
4 мл  веды . Ре aкционн yю  смесь  экст paгир yют  СНС 1;  (3 x 5 мл ), промывают  эк cт paкты  
водой  (3 x 10 мл ) и  сушат  Mg8O4 . Получают  0.15 г  динитрата  2. 

Б . K раствору  0.6 г  (3.5 ммоль ) AgNO;  в  3.4 мл  абсолютного  ацетонитрила  добавляют  
раствор  0.3  г  (0.86 ммоль ) дииодпроизводного  1d в  1 мл  ацетонитрила . После  3 дн  при  
комнатной  температуре  осадок  отфильтровывают , фильтрат  выливают  в  30 мл  ледяной  
воды , масло  отделяют , a маточный  раствор  экстр aгир yют  СН ,С 1 2  (2 x 15 мл ), экстракт  
сушат  Mg8O4. Растворитель  упаривают  на  роторном  испарителе , получают  0.16 г  (84%) 
динитрата  2. 

3,4-Ди (циклопропилкарбонил )фуразан  (6). К  раствору  1 г  (4.5 ммоль ) фуроксана  7 в  
4 Mn  бензола  при  перемешивании  в  инертной  атмосфере  доб aвляют  па  каплям  1.12 г  
(6.7 ммоль ) триэтилфосфита  (наблюдается  небольшое  р aзогрев aние ). После  добавления  
рассчитанного  количества  вос cт aновителя  реакционную  смесь  нагревают  еще  в  течение  5 ч  
при  температуре  80-85 °С , затем  охлаждают  до  комнатной  температуры  и  для  удаления  
избытка  фосфата  и  триэтилфосфата  промывают  2 н . Н 2804 (4 мл ) и  водой  (3 х  5 мл ). 
Бензогъный  раствор " с yшат  Mg8 О Ρ4  и  упаривают . Остаток  массой  1  г  очищают  при  помощи  
препаративной  колоночной  хроматеграфии  (R;  0.55, гексан -этилацетат , 4 : 1). Получают  
0.55 г  дикетона  6. Найдено . °/о : C 58.35; Н  5.13. C WH1ON2O; _ Вычислено . %: C 58.25; H 4.85. 

Диокеим  3,4-диаиетилфуразана  (8a). K смеси  1.8 г  (9.1 ммоль ) ВаСО ;  и  1 г  
(14.4 ммоль ) NН 20Н •НС I в  5 мл  воды  добавляют  раствор  1 г  (6.5 ммоль ) дик eтона  5 в  15 мл  
96% спирта . Реакционную  смесь  кипятят  7.5 ч , затем  упаривают  досуха  добавляют  бензол  
и  нагревают  де  кипения . Затем  горячий  бензольный  раствор  фильтруют , фильтрат  
упаривают , a остаток  сушат  в  вакууме . Получают  0.85 г  оксима  8a c т . пл . 108 °С . 

Диоксим  3,4-ди (циклопропилкарбоиил )фуразана  (8 Ь ) синтезируют  по  описанной  
выше  методике  из  0.62 г  (3.1 ммоль ) ВаСО ; , 0.42 г  (6.0 ммоль ) NН 20Н  НС 1 в  2.5 мл  воды  и  
0.25 г  (1.2 ммоль ) дикетона  6 в  5.5 мл  спирта . Получают  0.14 г  диоксима  8b. 

4,7-Диметилфуразано [3,4-д ] пиридазин -5,6-диоксид  (9а ). K 2 мл  абсолютного  эфира  
при  охлаждении  до  0 °С  доб aвляют  0. 5  г  (5.4 ммоль ) жидкого  N2O4, затем  быстро  добав -
ляют  в  3 порции  0.1 г  (0.54 ммоль ) диоксима  8a, перемешивают  при  охлаждении  30  мин , 
затем  при  комнатной  температуре  еще  1 ч . Полученный  светло -желты  осадок  отфильтро -
вывают  и  сушат  в  вакууме  при  2 мм  рт . ст . Получают  0.06 г  соединения  9a c т . пл . 193 °С . 
Найдено , 0/о : C 39.38; H 3.31; N 30.48. С 6Н 6N403 _ B ычислено , °/о : С  39.57; H 3.31; N 30.76. 

4,7-Дициклопрвпилфуразано [3,4-д * пиридазин -5,6-диоксид  (9b). К  раствору  0.2 г  
(0.85 ммоль ) диоксима  8 Ь  в  2 мл  абсолютного  эфира  добавляют  при  0 °С  0.78 г  (8.5 ммоль ) 
жидкого  N2O4. Перемешивают  реакционную  массу  1.5 ч  при  температуре  0-5 °С . 
Вып aвший  осадок  отфильтровыв aют  и  высушивают  на  воздухе . Получают  0.04 г  
соединения  9Ь , т . пл . (c р aзя .) 141 °С . 

3-Ацетнл -4-(1,1-динитрозтнл )фуразан  (1 Оа ). A. K 0.5 мл  100 % Н NС ;  добавляют  
0 . 08 г  (0.43 ммоль ) диоксима  8a, поддерживая  температуру  5-10 °C. Смесь  выдерживают  
I  ч  при  этой  температуре , после  чего  выливают  на  лед , затем  экст pагир yют  СН , С 12  и  сушат  
М g8O4 . Получают  0.05 г  соединения  1 оа . 

Б . К  0.92 ти  100 °/о  HNO3  добавляют  0.08 г  (0.44 ммоль ) диоксида  9a при  5-10 °С , 
выдерживают  смесь  при  этой  температуре  2 ч . Смесь  выливают  в  лед , экстрагируют  СНС 1;  
(2 x 3 мл ) и  сушат  Mg8 О Ρ4. Получают  0.07 г  (66 %) динитросоединения  1Оа . 

3-(1,i-Динитро -l-циклопропилметил )-4-циклопропилкарбонилфуразан  (10b) синте -
зируют  описанным  вьшче  методом  А . Из  0.1 г  (0.42 ммоль ) диоксима  8b и  0.5 Mn  100% 
HNO; , получают  0 . 02 г  фур aзана  10b. 
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