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8-Гидроксихинолин (хинолин-8-ол) – перспективный 

остов для дизайна новых лекарственных препаратов.1 

Например, известны противомикробные,2 противо-

вирусные3 и противораковые4 свойства ряда произ-

водных 8-оксихинолина. Препарат клиохинол (7-иод-

5-хлорохинолин-8-ол) используется как наружное 

средство для лечения грибковых и бактериальных 

инфекций кожи.5 Известно, что ионы металлов (железа, 

меди, цинка, алюминия) играют важную роль в разви-

тии нейродегенеративных заболеваний.6 Использо-

вание препаратов на основе хелатообразующих молекул, 

в частности производных 8-гидроксихинолина, позво-

ляет замедлить развитие таких заболеваний.7 Коорди-

национные соединения 8-гидроксихинолина и его 

производных, например 8-гидроксихинолят алюминия, 

находят широкое применение при конструировании 

устройств с органическими светодиодами (OLED).8 

Традиционно 8-гидроксихинолин и некоторые его 

замещенные аналоги использовались в аналитической 

химии для качественного и количественного опреде-

ления различных металлов.9 Также данный фрагмент 

активно используется в дизайне флуоресцентных и 

колориметрических химических сенсоров.10 Мно-

жество направлений практического приложения пока-

зывает, что разработка новых методов модификации 

8-гидроксихинолинового остова представляет суще-

ственный интерес.  

В представленной работе мы предлагаем подход, 

основанный на N-аминировании 8-гидроксихинолина c 

дальнейшей модификацией катиона N-аминохино-

линиевой соли 1 (cхема 1). В качестве N-аминирую-

щего реагента удобно использовать О-(мезитилен-

сульфонил)гидроксиламин (MSH).11 Получающиеся 

при аминировании азинов N-аминокатионы даже под 
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действием слабого основания теряют протон NH, пре-

вращаясь в соответствующие N-имиды (азаниды), 

которые активны в реакциях 1,3-диполярного цикло-

присоединения. В качестве диполярофилов могут 

выступать, например, акцепторнозамещенные алкины 

и алкены или нитрилы.12 

На первом этапе нашей работы мы изучили взаимо-

действие мезитиленсульфоната 1 с акцепторнозамещен-

ными ацетиленами в присутствии основания (cхема 1). 

Такая реакция широко изучена для N-имидов пиридина 

и приводит к пиразоло[1,5-а]пиридинам с умеренными 

или хорошими выходами.12,13 В реакциях N-амино-

производных хинолина и изохинолина, а также других 

бензоаннелированных азинов с алкинами достигаются 

только умеренные выходы соответствующих пиразоло-

[1,5-а]азинов.14 

Ранее индийскими исследователями было показано, 

что алкены, содержащие карбонильную или карбоксиль-

ную группу у двойной связи, эффективно вступают в 

реакции с N-имидами пиридина в N-метилпирролидоне 

(NMP) в отсутствие основания с образованием 

пиразоло[1,5-a]пиридинов с высокими выходами.15 Так 

как акцепторнозамещенные алкены являются 

дешевыми и легкодоступными соединениями, мы 

решили опробовать данный метод для получения 

пиразоло[1,5-a]хинолин-9-олов. Однако проведение 

реакции мезитиленсульфоната 1 с бензальацетоном в 

NMP не привело к образованию даже следовых коли-

честв продукта, был выделен исходный кетон. Добав-

ление основания (K2СО3 или DBU) приводит к образо-

ванию небольших количеств продукта 2d (cхема 4). В 

результате дальнейшей оптимизации условий было 

установлено, что наиболее эффективной является ранее 

использованная нами система K2CO3–MeCN. Схема 1 

В реакциях N-амино-8-оксихинолинивой соли 1 с 

акцепторнозамещенными ацетиленами достигаются 

высокие выходы продуктов 2b,с (cхема 2). Лучшие 

результаты получаются при использовании K2СО3 как 

основания и МеCN в качестве растворителя. Однако 

получение продукта 2а осложняется протеканием 

побочной реакции присоединения диметилацетилен-

дикарбоксилата (DMAD) по гидроксильной группе с 

образованием продукта 2а' (выход 15%, cхема 3). Это 

может быть связано с существенно более высокой 

электрофильностью DMAD по сравнению с другими 

ацетиленами. Для соединения 2а' не была установлена 

конфигурация (E или Z) двойной связи, поскольку оно 

оказалось неустойчивым, строение предложено на 

основании данных спектроскопии ЯМР 1Н и масс-

спектрометрии высокого разрешения. 

Схема 2 

Схема 3 

В реакциях с диметилфумаратом или малеатом обра-

зуется продукт 2а с одинаковыми выходами. Этил-

акрилат и метиловый эфир коричной кислоты приводят 

к пиразолохинолинам 2b,c соответственно с умерен-

ными выходами, которые оказались ниже, чем в 

реакциях соли 1 с соответствующими ацетиленами. 

Интересно, что введение в реакцию алкенов с карбо-

нильной группой приводит к существенно более высо-

ким выходам (cхема 4, продукты 2d–f). Это, видимо, 

связано с более сильными акцепторными свойствами 

карбонильной группы по сравнению с карбоксильной.  

Механизм реакции, по-видимому, включает депро-

тонирование мезитиленсульфоната 1 с образованием 

N-имида 1', который далее вступает в реакцию 1,3-цикло-

присоединения с акцепторным алкеном (cхема 5). 

Последующее окисление циклоаддукта 3 кислородом 

Схема 4 

Схема 5 
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воздуха приводит к продуктам реакций 2a–f. При 

исследовании реакционных смесей методом спектро-

скопии ЯМР 1Н нам не удалось обнаружить сигналов 

гидрированных производных 3, что свидетельствует о 

быстром протекании реакции окисления. Добавление 

окислителей, таких как хлоранил или DDQ, не привело 

к изменению выходов продуктов 2a–f (схема 5). 

Известно, что нитрилы также вступают в реакцию 

циклоприсоединения с пиридиний-N-иминами с обра-

зованием [1,2,4]триазоло[1,5-а]пиридинов.12,16 Ранее 

взаимодействием соли 1 с 2-цианопиридином нами был 

получен 2-(2-пиридил)[1,2,4]триазоло[1,5-а]хинолин-

9-ол и показана его способность к координации с 

рением.17 В данной работе мы решили изучить взаимо-

действие мезитиленсульфоната 1 с алифатическими и 

ароматическими нитрилами. Реакция с избытком 

MeCN в 2 н. растворе KОН приводит 2-метилпиразоло-

хинолину 4а (cхема 6). Однако попытки ввести в 

реакцию другие алифатические нитрилы, такие как 

пропионитрил, бутиронитрил, изобутиронитрил и пивало-

нитрил, не увенчались успехом. Также интересно 

отметить, что, хотя взаимодействие соли 1 с ацето-

нитрилом легко происходит в водной щелочи, в чистом 

ацетонитриле реакция не идет.  

выполнить отнесение сигналов. Расположение замести-

телей в молекуле соединения 2с определено с 

помощью спектроскопии ядерного эффекта Овер-

хаузера, который наблюдался между протонами 

группы OCH3 и протонами Н-4 и Н-2',6' Ph (рис. 1).  

В ИК спектрах всех полученных соединений наблю-

дается сигнал валентных колебаний связи О–Н. В 

спектрах соединений 2а–с присутствует сигнал связи 

С=О в диапазоне 1709–1714 см–1, характерный для 

сложноэфирной группы. В случае продуктов 2d–f 

сигнал С=О наблюдался в диапазоне 1637–1671 см–1, 

что характерно для карбонильной группы кетона. В 

ИК спектре соединения 4c фиксируется сигнал 2220 см–1, 

соответствующий группе CN. Для всех соединений 

получена масса молекулярного иона, совпадающая с 

расчетной, чистота подтверждена данными элемент-

ного анализа. 

Таким образом, изучено взаимодействие мезитилен-

сульфоната 1-амино-8-гидроксихинолиния в присут-

ствии основания с разными типами диполярофилов: 

акепторнозамещенными алкинами и алкенами, а также 

нитрилами. Рекции как с алкинами, так и с алкенами 

приводят к образованию соответствующих производ-

ных пиразоло[1,5-а]хинолин-9-ола с умеренными и 

хорошими выходами. Показано, что в качестве акцеп-

торного заместителя в алкене могут быть использованы 

группы CO2R, COMe, COPh. 2-Замещенные [1,2,4]-

триазоло[1,5-а]хинолин-9-олы могут быть получены 

реакциями 1-амино-8-гидроксихинолиниевой соли с 

ацетонитрилом и ароматическими нитрилами. В то же 

время другие алифатические нитрилы в подобную 

реакцию не вступают.  

Экспериментальная часть 

ИК спектры записаны на фурье-спектрометре Vector-22 

в таблетках KВr. Спектры ЯМР 1Н зарегистрированы на 

приборе Bruker AV-400 (400 МГц), спектры ЯМР 13С – на 

приборе Bruker AV-300 (75 МГц). В качестве внут-

реннего стандарта использованы остаточные сигналы 

растворителя CDCl3 (7.26 м. д. для ядер 1Н и 77.16 м. д. 

для ядер 13С). Масс-спектры высокого разрешения 

записаны на приборе DFS Thermo Electron, ионизация 

ЭУ (70 эВ). Температуры плавления определены на 

столике Кофлера. Для колоночной хроматографии 

использован нейтральный оксид алюминия (Реахим, 

марка "ч", ТУ 6-09-3916-75) или силикагель Macherey–

Nagel Silica 60 (0.040–0.060 мм). Контроль за ходом 

реакций осуществлен методом ТСХ на пластинах 

Sorbfil (силикагель), проявление в УФ свете. 

Схема 6 

В реакциях с бензонитрилом, фталодинитрилом и 

3,4-диметоксибензонитрилом с умеренными выходами 

образуются продукты 4b–d соответственно. Однако 

4-гидрокси-3-метоксибензонитрил не вступает в данную 

реакцию, видимо, из-за депротонирования группы ОН, 

что резко снижает его активность как диполярофила. 

Строение полученных соединений подтверждается 

данными спектроскопии ЯМР 1Н и 13С. Для всех полу-

ченных соединений в спектре ЯМР 1Н наблюдается 

сигнал группы ОН в диапазоне 10.5–12.0 м. д. Также 

имеются характерные сигналы AB-системы протонов 

Н-4,5 с характерными значениями КССВ 9.4–9.5 Гц. 

Причем значение КССВ не зависит от того, аннели-

рован к хинолину пиразольный фрагмент или триазоль-

ный. Для всех соединений фиксируются сигналы АВС-

системы протонов H-6,7,8 с характерными значениями 

КССВ 7.8–7.9 Гц между вицинальными протонами, а в 

некоторых случаях наблюдается взаимодействие между 

протонами H-6 и H-8 со значением КССВ 1.3–1.4 Гц. 

В спектре соединения 4b значение КССВ между 

протонами Н-5 и Н-6 составляет 0.4 Гц, что позволяет 

Рисунок 1. Проявление ядерного эффекта Оверхаузера в 

молекуле соединения 2с. 
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8-Гидроксихинолин, нитрилы, ацетилены и алкены 

являются коммерческими и использованы без дополни-

тельной очистки. Мезитиленсульфонат 1-амино-8-

оксихинолиния получен из О-мезитиленсульфонил-

гидроксиламина10 по ранее описанным методикам.15 

MeCN перегоняют над P2O5 и хранят над молекуляр-

ными ситами 4 Å.  

Диметиловый эфир 9-гидроксипиразоло[1,5-а]-

хинолин-2,3-дикарбоновой кислоты (2а). К раствору 

112 мг (0.31 ммоль) соли 1 в 2 мл МеCN добавляют 

раствор 44 мг (0.31 ммоль) DMAD в 4 мл МеСN, затем 

при перемешивании в один прием добавляют 1.55 ммоль 

K2CO3. Полученную смесь оставляют при перемешива-

нии на 24 ч. Затем разбавляют 20 мл воды, нейтрали-

зуют 2 н. HCl до нейтральной реакции и экстрагируют 

CH2Cl2 (3 × 10 мл). Экстракт сушат над Na2SO4 и 

растворитель отгоняют на ротационном испарителе. 

Полученную смесь разделяют колоночной хромато-

графией; сорбент SiO2, элюент CH2Cl2, Rf 0.62. Выход 

47 мг (50%), бледно-желтые кристаллы, т. пл. 149–150 °С 

(EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3430 (ОН), 1714 (CO). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 3.93 (3H, с, OСН3); 4.02 

(3H, с, OСН3); 7.24 (1Н, д. м, J = 8.0, H-6(8)); 7.29 (1Н, 

д. м, J = 7.9, H-8(6)); 7.41 (1Н, т, J = 8.0, H-7); 7.68 (1Н, 

д, J = 9.5, Н-4(5)); 7.93 (1Н, д, J = 9.5, Н-5(4)); 11.15 

(1Н, с, OH). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 52.1 (CH3); 53.3 

(CH3); 104.5; 116.4; 117.3; 118.9; 121.8; 125.9; 127.7; 

130.5; 139.5; 144.0; 148.8; 162.6 (2CO). Найдено, m/z: 

300.0744 [М]+. C15H12N2O5. Вычислено, m/z: 300.0741. 

Найдено, %: С 60.25; Н 3.91; N 9.30. C15H12N2O5. 

Вычислено, %: С 60.00; Н 4.03; N 9.33. 

Соединение 2а также получают из 45 мг (0.31 ммоль) 

диметилфумарата или диметилмалеата в аналогичных 

условиях. Выход 52 мг (55%). 

При дальнейшем элюировании выделено вещество, 

которое было идентифицировано как диметиловый 

эфир 9-[(1,4-диметокси-1,4-диоксобут-2-ен-2-ил)окси]-

пиразоло[1,5-а]хинолин-2,3-дикарбоновой кислоты 

(2а'). Rf 0.19. Выход 20 мг (15%), желтое масло. Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 3.59 (3H, с, OСН3); 3.92 (3H, с, 

OСН3); 3.96 (3H, с, OСН3); 4.01 (3H, с, OСН3); 4.83 (1H, 

с, CH); 7.51 (1Н, д. д, J = 7.9, J =1.5, H-6(8)); 7.57 (1Н, т, 

J = 7.8, H-7); 7.72 (1Н, д, J = 9.4, H-4(5)); 7.79 (1Н, д. д, 

J = 7.8, J = 1.5, H-8(6)); 8.13 (1Н, д, J = 9.4, H-5(4)). 

Найдено, m/z: 442.1009 [М]+. C21H18N2O9. Вычислено, m/z: 

442.1007. 

Этиловый эфир 9-гидроксипиразоло[1,5-а]хинолин-

3-карбоновой кислоты (2b) получают аналогично 

методике получения соединения 2а из 31 мг (0.31 ммоль) 

этилпропиолата. Сорбент SiO2, элюент CH2Cl2, Rf 0.68. 

Выход 61 мг (77%), бежевые кристаллы, т. пл. 214–215 °С 

(EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3432 (OH), 1709 (CO). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 1.43 (3H, т, J = 7.8, 

CH3); 4.40 (2Н, к, J = 7.8, CH2); 7.24 (1Н, д. м, J = 7.9, 

H-6(8)); 7.29 (1Н, д. м, J = 7.9, H-6(8)); 7.39 (1Н, т, 

J = 7.9, H-7); 7.67 (1Н, д, J = 9.4, Н-4(5)); 8.00 (1Н, д, 

J = 9.4, Н-5(4)); 8.36 (1Н, c, Н-2); 11.70 (1Н, уш. c, ОН). 

Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 14.6; 60.5; 105.7; 116.4; 116.7; 

118.6; 122.4; 125.5; 126.9; 129.7; 138.7; 141.1; 148.9; 

163.3. Найдено, m/z: 256.0847 [М]+. C14H12N2O3. Вычис-

лено, m/z: 256.0842. Найдено, %: С 65.87; Н 4.68; 

N 10.99. C14H12N2O3. Вычислено, %: С 65.62; Н 4.72; 

N 10.93. 

Соединение 2b также получают из 32 мг (0.31 ммоль) 

этилакрилата в аналогичных условиях. Выход 50 мг 

(63%). 

Метиловый эфир 9-гидрокси-2-фенилпиразоло-

[1,5-а]хинолин-3-карбоновой кислоты (2c) получают 

аналогично методике получения соединения 2а из 54 мг 

(0.31 ммоль) метил-3-фенилпропиолата. Сорбент SiO2, 

элюент CH2Cl2, Rf 0.60. Выход 91 мг (92%), бежевые 

кристаллы, т. пл. 172–173 °С (EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 

3432 (OH), 1714 (CO). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 

3.86 (3H, с, OCH3); 7.24 (1Н, д. м, J = 7.9, H-6(8)); 7.30 

(1Н, д. м, J = 7.9, H-8(6)); 7.40 (1Н, т, J = 7.9, H-7); 7.46–

7.51 (3Н, м, H-3,4,5 Ph); 7.68 (1Н, д, J = 9.5, H-4(5)); 

7.77–7.82 (2Н, м, H-2,6 Ph); 8.05 (1Н, д, J = 9.5, H-5(4)); 

11.83 (1Н, уш. c, ОН). Спектр ЯМР 13С δ, м. д.: 51.5; 

102.4; 116.7; 116.9; 118.6; 122.1; 125.5; 126.9; 128.1; 

129.4; 129.6; 130.0; 131.7; 140.5; 148.9; 153.5; 163.9. 

Найдено, m/z: 318.1006 [М]+. C19H14N2O3. Вычислено, m/z: 

318.0999. Найдено, %: С 71.85; Н 4.40; N 8.85. 

C19H14N2O3. Вычислено, %: С 71.69; Н 4.43; N 8.80. 

Соединение 2с также получают из 55 мг (0.31 ммоль) 

метилциннамата в аналогичных условиях. Выход 51 мг 

(51%). 

1-(9-Гидрокси-2-фенилпиразоло[1,5-а]хинолин-3-ил)-

этан-1-он (2d) получают аналогично методике полу-

чения соединения 2а из 46 мг (0.31 ммоль) бензаль-

ацетона. Сорбент SiO2, элюент CH2Cl2, Rf 0.65. Выход 

83 мг (88%), белые кристаллы, т.пл. 134–135°С (EtOH). 

ИК спектр, ν, см–1: 3431 (OH), 1651 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 2.18 (3H, с, CH3); 7.27 (1Н, д. м, 

J = 7.7, H-6(8)); 7.36 (1Н, д. м, J = 7.8, H-8(6)); 7.45 (1Н, 

т, J = 7.8, H-7); 7.52–7.60 (3Н, м, H-3,4,5 Ph); 7.60–7.67 

(2Н, м, H-2,6 Ph); 7.75 (1Н, д, J = 9.4, H-4(5)); 8.27 (1Н, 

д, J = 9.5, H-5(4)); 11.80 (1Н, уш. с, ОН). Спектр ЯМР 13С 

δ, м. д. (J, Гц): 30.6; 112.9; 116.7; 117.3; 118.6; 121.9; 

126.0; 127.0; 128.7; 129.7; 130.0; 130.5; 132.6; 139.8; 148.9; 

153.1; 194.4. Найдено, m/z: 302.1049 [М]+. C19H14N2O2. 

Вычислено, m/z: 302.1050. Найдено, %: С 75.61; Н 4.55; 

N 9.20. C19H14N2O2. Вычислено, %: С 75.48; Н 4.67; 

N 9.27. 

1-(9-Гидроксипиразоло[1,5-а]хинолин-3-ил)этан-1-он 

(2e) получают аналогично методике получения соеди-

нения 2а из 22 мг (0.31 ммоль) метилвинилкетона. 

Сорбент SiO2, элюент CHCl3, Rf 0.61. Выход 60 мг 

(85%), белые кристаллы, т. пл. 145–146 °С (EtOH). 

ИК спектр, ν, см–1: 3430 (OH), 1671 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 2.58 (3H, с, CH3); 7.23 (1Н, д, 

J = 7.9, H-6(8)); 7.28 (1Н, д, J = 7.9, H-8(6)); 7.40 (1Н, т, 

J = 7.9, H-7); 7.68 (1Н, д, J = 9.4, H-4(5)); 8.15 (1Н, д, 

J = 9.5, H-5(4)); 8.28 (1Н, с, H-2); 11.64 (1Н, с, ОН). 

Спектр ЯМР 13С δ, м. д.: 28.4; 114.1; 116.7; 116.9, 118.6; 

122.1; 125.8; 127.1; 130.5; 138.0; 140.8; 148.9; 192.2. 

Найдено, m/z: 226.0744 [М]+. C13H10N2O2. Вычислено, m/z: 

226.0737. Найдено, %: С 69.31; Н 4.50; N 12.27. 

C13H10N2O2. Вычислено, %: С 69.02; Н 4.46; N 12.38. 
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(9-Гидрокси-2-фенилпиразоло[1,5-а]пиридин-3-ил)-

(фенил)метанон (2f) получают аналогично методике 

получения соединения 2а из 65 мг (0.31 ммоль) бензаль-

ацетофенона. Сорбент SiO2, элюент CHCl3, Rf 0.63. 

Выход 103 мг (91%), белые кристаллы, т. пл. 131–132 °С 

(EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3435 (OH), 1637 (C=O). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 7.16–7.25 (7Н, м, H Ar); 

7.30–7.37 (2Н, м, H Ar); 7.45–7.49 (2Н, м, H Ar); 7.56 

(1Н, д, J = 9.4, H-4(5)); 7.62–7.66 (2Н, м, H Ar); 7.68 

(1Н, д, J = 9.4, H 5(4)); 11.85 (1Н, с, ОН). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м. д.: 110.8; 116.2; 116.5; 118.5; 121.9; 

125.5; 126.7; 128.1; 128.2; 128.8; 129.3; 129.5; 129.6; 

131.4; 132.3; 138.6; 140.5; 148.7; 152.4; 191.0. Найдено, m/z: 

364.1210 [М]+. C24H16N2O2. Вычислено, m/z: 364.1206. 

Найдено, %: С 79.26; Н 4.39; N 7.74. Вычислено, %: 

С 79.11; Н 4.43; N 7.69. 

2-Метил[1,2,4]триазоло[1,5-а]хинолин-9-ол (4a). 

Растворяют 100 мг (0.28 ммоль) соли 1 в 5 мл 2 н. 

раствора KОН в Н2О. К полученной смеси добавляют 

0.5 мл MeCN и перемешивают до исчезновения желтой 

окраски. Далее смесь нейтрализуют 2 н. HCl и экстра-

гируют CHCl3 (3 × 10 мл). Экстракт сушат над Na2SO4 

и упаривают. Продукт очищают колоночной хромато-

графией. Сорбент Al2O3, элюент CH2Cl2–MeOH, 100:1, 

Rf 0.71. Выход 35 мг (63%), желтоватые кристаллы, 

т. пл. 133–135 °С (EtOH–гексан, 1:2). Спектр ЯМР 1H, 

δ, м. д. (J, Гц): 2.64 (3Н, с, СН3); 7.22 (1Н, д. м, J = 7.8, 

H-6(8)); 7.30 (1Н, д. м, J = 7.9, H-8(6)); 7.32–7.44 (1Н, м, 

J = 7.9, H-7); 7.50 (1Н, д, J = 9.5, H-4(5)); 7.76 (1Н, д, 

J = 9.5, H-5(4)); 10.90 (1Н, с, ОН). Спектр ЯМР 13С, 

δ, м. д.: 14.5; 114.4; 116.3; 118.9; 122.0; 124.8; 126.8; 

131.8; 147.7; 149.2; 161.2. Найдено, m/z: 199.0743 [М]+. 

C11H9N3O. Вычислено, m/z: 199.0740. Найдено, %: 

С 66.00; Н 4.56; N 21.09. C11H9N3O. Вычислено, %: 

С 66.32; Н 4.55; N 21.09. 

2-Фенил[1,2,4]триазоло[1,5-а]хинолин-9-ол (4b). 

Растворяют 200 мг (0.56 ммоль) соли 1 в 5 мл 2 н.  

раствора KОН в Н2О. К полученной смеси добавляют 

раствор 57 мг (0.56 ммоль) бензонитрила в 0.5 мл EtOH 

и перемешивают до исчезновения желтой окраски 

(примерно 24 ч). Далее смесь нейтрализуют 2 н. HCl и 

экстрагируют CHCl3 (3 × 10 мл). Экстракт сушат над 

Na2SO4 и упаривают. Продукт очищают колоночной 

хроматографией. Сорбент Al2O3, элюент CH2Cl2, 

Rf 0.65. Выход 81 мг (55%), бледно-желтые кристаллы, 

т. пл. 153–154 °С (EtOH). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. 

(J, Гц): 7.30 (1Н, д. д. д, J = 7.8, J = 1.3, J = 0.4, H-6); 

7.38 (1Н, д. д, J = 7.9, J = 1.3, H-8); 7.45 (1Н, т, J = 7.9, 

H-7); 7.46–7.55 (3Н, м, H Ph); 7.65 (1Н, д, J = 9.4, H-4); 

7.84 (1Н, д. д, J = 9.4, J = 0.4, H-5); 8.25–8.29 (2Н, м, 

H Ph); 11.06 (1Н, с, OH). Спектр ЯМР 13С δ, м. д.: 114.7; 

116.5; 119.1; 122.1; 125.0; 127.1; 127.4; 129.0; 130.0; 

130.5; 132.2; 147.9; 149.8; 161.8. Найдено, m/z: 261.0905 

[М]+. C16H11N3O. Вычислено, m/z: 261.0897. Найдено, %: 

С 73.21; Н 3.98; N 16.25. C16H11N3O. Вычислено, %: 

С 73.55; Н 4.24; N 16.08. 

2-(9-Гидрокси[1,2,4]триазоло[1,5-а]хинолин-2-ил)-

бензонитрил (4c) получают аналогично методике полу-

чения соединения 4b из 72 мг (0.56 ммоль) фтало-

динитрила. Сорбент SiO2, элюент CH2Cl2, Rf 0.32. Выход 

48 мг (30%), бежевые кристаллы, т. пл. 235–236 °С 

(EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 3211 (OH); 2220 (C≡N). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. (J, Гц): 7.34 (1Н, д. д, J = 7.9, 

J = 1.2, H-8(9)); 7.38 (1Н, д. д, J = 7.8, J = 1.2, H-9(8)); 

7.47 (1Н, т, J = 7.9, H-7); 7.57 (1Н, т. д, J = 7.6, J = 1.1, 

H Ar); 7.66 (1Н, д, J = 9.4, H-4(5)); 7.72–7.78 (1Н, м, 

H Ar); 7.83–7.92 (2Н, м, H Ar, H-5(4)); 8.49 (1Н, д. д, 

J = 8.0, J = 1.1, H Ar); 10.78 (1Н, уш. с, OH). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м. д.: 110.5; 114.5; 117.3; 119.2 (2C); 122.0; 

125.2; 127.7; 129.7; 130.3; 132.1; 133.0; 133.2; 135.0; 

147.9; 149.3; 158.8. Найдено, m/z: 286.0849 [М]+. 

C17H10N4O. Вычислено, m/z: 286.0849. Найдено, %: 

С 71.03; Н 3.66; N 19.61. C17H10N4O. Вычислено, %: 

С 71.32; Н 3.52; N 19.57. 

2-(3,4-Диметоксифенил)[1,2,4]триазоло[1,5-а]хинолин-

9-ол (4d) получают аналогично методике получения 

соединения 4b из 91 мг (0.56 ммоль) 3,4-диметокси-

бензонитрила. Сорбент SiO2, элюент CHCl3–MeOH, 

100:1, Rf 0.62. Выход 104 мг (58%), белые кристаллы, 

т. пл. 185–187 °C (EtOH). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д. 

(J, Гц): 6.98 (1Н, д, J = 8.4, H-5' Ar); 7.28 (1Н, д. д, J = 7.9, 

J = 1.4, H Ar); 7.37 (1Н, д. д, J = 8.0, J = 1.4, H Ar); 7.43 

(1Н, т, J = 7.9, H Ar); 7.62 (1Н, д, J = 9.4, H-4(5)); 7.75 

(1Н, д, J = 2.0, H-2' Ar); 7.82 (1Н, д, J = 9.4, H-5(4)); 7.85 

(1Н, д. д, J = 8.4, J = 2.0, H-6' Ar); 11.09 (1H, c, OH). 

Спектр ЯМР 13С, δ, м. д. (J, Гц): 56.2; 56.3; 110.3; 111.4; 

114.6; 116.4; 119.1; 120.5; 122.2; 122.8; 125.0; 127.0; 

132.0; 147.8; 149.5; 149.7; 151.2; 161.8. Найдено, m/z: 

286.1109 [М]+. C18H15N3O3. Вычислено, m/z: 321.1108. 

Найдено, %: С 67.45; Н 4.77; N 13.01. C18H15N3O3. 

Вычислено, %: С 67.28; Н 4.71; N 13.08. 

 

Файл сопроводительных материалов, содержащий 

спектры ЯМР 1Н и 13С полученных соединений, 

доступен на сайте журнала http://hgs.osi.lv. 
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