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Тиофен и его замещенные, в частности, дифенилтиофены, находят широкое применение в 

практике, а также продолжают привлекать внимание исследователей как реакционноспособные 

строительные блоки для органического синтеза [13]. Одним из подходов к синтезу дифенил- 

тиофенов является реакция элементной серы со стиролом. К сожалению, она неселективна: при 

нагревании (140230 С) элементной серы со стиролом  образуется  сложная смесь ациклических и 

циклических (2,4-дифенилтиофен, 2,4-дифенилтиофан, 2,5-дифенил-1,4-дитиан, 2,5-ди- фенил-2,3-

дегидродитиан) продуктов, среди которых преобладают каучукоподобные полисульфидные 

олигомеры и полимеры [46]. Повышение селективности синтеза дифенилтиофенов из стирола 

и элементной серы остается нерешенной задачей. 

Мы нашли, что стирол взаимодействует с элементной серой в сверхосновной системе КОН – 

ДМСО [7] в присутствии гидрохинона под воздействием микроволнового облучения (600 Вт, 4 мин) 

и образует 2,4- и 2,5-дифенилтиофены 1а,b с суммарным выходом 30% (не оптими- зирован) и при 

их соотношении 1:12. 
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Без микроволнового облучения при нагревании (8590 С, 6 ч) элементной серы и стирола в 

системе КОН–ДМСО–гидрохинон дифенилтиофены не образуются (возвращается 

непрореагировавший стирол). 

В отсутствие гидрохинона реакция протекает менее селективно: наряду с тиофенами 1a,b в 

реакционной смеси методом ГХ–МС идентифи- цированы бис(2-фенилэтил)сульфид, бис(2-

фенилэтил)дисульфид, 1,4-ди- фенилбутадиен-1,3 и 1,3,5-трифенилбензол. 

Таким образом, микроволновое воздействие в реакции стирола с элементной серой открывает 

новый подход к синтезу 2,5-дифенил- тиофена. Препаративные возможности и механизм реакции 

изучаются. 
Спектры ЯМР 1Н зарегистрированы на спектрометре Bruker DPX 400 (400 МГц) в CDCl3, внутренний стандарт  ГМДС.  

Масс-спектры  записаны на приборе Hewlett-Packard HP 5971A при энергии ионизации ЭУ, 70 эВ. Для микроволнового 

облучения использовалась бытовая микроволновая печь Samsung 181 DNR. 

2,4- и 2,5-Дифенилтиофены. Смесь 2.08 г (20 ммоль) стирола, 0.8 г (25 ммоль) элементной серы, 0.02 г гидрохинона (~ 

1% от стирола), 2.8 г (50 ммоль) KOH, 0.5 мл H2O и 20 мл ДМСО облучают в микроволновой печи (мощность 600 Вт, 4 мин). 

Реакционную смесь охлаждают, разбавляют ~20 мл воды, экстрагируют бензолом (15 мл  5), бензольные вытяжки трижды 

промывают водой, сушат поташом. Бензол удаляют при пониженном давлении, остаток сушат в вакууме. Получают 0.68 г 

(30%) дифенилтиофенов 1а,b в соотношении 1:12 (данные ГХМС), кристаллы желтого цвета, растворимые в бензоле, 

диоксане, эфире. Найдено, %: C 80.98; H 5.27; S 13.60. C16H12S. Вычислено, %: C 81.32; H 5.12; S 13.57. 

2,4-Дифенилтиофен (1а). Масс-спектр, m/z (I отн, %): 236 [M]+ (100), 191 (14), 165 (5), 134 (5),121 (9), 105 (2), 89 (6), 77 

(7), 63 (10), 51 (7), 39 (7). 

2,5-Дифенилтиофен (1b). Масс-спектр, m/z (I отн, %): 236 [M]+ (100), 202 (10), 189 (5), 134 (7), 121 (19), 115 (8), 101 (6), 89 

(6), 77 (11), 63 (6), 51 (8), 39 (5). Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 7.31 (2H, c, H-3(4)), 7.337.38 (4H, м, m-C6H5), 7.437.46 (4H, м, o-

C6H5), 7.657.69 (2H, м, p-C6H5).  



 

Работа выполнена при государственной поддержке ведущих научных школ (грант НШ-
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