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N-Метил(арил)пирролы фосфорилируются бромидами фосфора(III) региоселективно по 

положению  2 гетероцикла [1, 2],  а  формилирование и трифторацетилирование (50:1) N-трет-

бутилпиррола проходит преиму- щественно по положению 3 гетероцикла. Нами найдено, что 

фосфорили-рование N-трет-бутилпиррола трехбромистым фосфором или менее ак-тивным 

треххлористым фосфором проходит региоселективно по положе-нию 3 гетероцикла с образованием 

соответствующих дигалогенфосфинов 1, 2. Изомерные дигалогенфосфины, по данным спектров 

ЯМР 
31

Р, не об-разуются. Из дибромфосфина 1 с хорошими выходами получены фосфо-нат 3 и 

тиофосфонат 4. 
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В спектрах ЯМР 
31

Р дигалогенфосфинов 1, 2 присутствуют сигналы при 157 и 145 м. д. 

соответственно. Это, как было показано нами ранее [1,  2], свидетельствует о том, что группа PBr2 

находится в положении 3 пиррольного цикла. В спектре ЯМР 
13

С фосфоната 3 характерным явля-ется 

дублет С(3) при 107 м. д. (JCP = 178 Гц), свидетельствующий о нали-чии атома фосфора в положении 3 

цикла. 
Спектры ЯМР 1Н и 13С снимали на приборе Varian VXP-300 (300 и 75 МГц соответственно) в ДМСО-d6, внутренний 

стандрат ТМС, спектры ЯМР 31Р – (122 МГц), внешний стандарт 85% H3PO4. 

1-трет-Бутил-3-(дибромфосфино)-1H-пиррол (1). К раствору трет-бутилпиррола (10 ммоль) и триэтиламина (15 

ммоль) в бензоле (100 мл) прибавляют PBr3 (11 ммоль), выдерживают 12 ч при ~20 оC, профильтровывают, упаривают в 

вакууме. Остаток обрабатывают гексаном. Выход 83%. Т. пл. 48–50 С. Спектр ЯМР 31Р (СDCl3), δ, м. д.: 145. Спектр ЯМР 1Н 

(CDCl3), δ, м.д.: 1.57 (9H, с, Bu); 6.67 (1H, уш. с, Н-4); 7.03 (1H, уш. с, Н-5); 7.43 (1H, уш. с, Н-2).  Найдено, %:  Br 51.42; P 9.72. 

C8H12Br2NP. Вычислено, %: Br 51.12; P 9.90. 

1-трет-Бутил-3-(дихлорфосфино)-1H-пиррол (2). К раствору трет-бутилпиррола (10 ммоль) в пиридине (30 мл) 

прибавляют PCl3  (11 ммоль), выдерживают 24 ч при 20 oC. К реакционной смеси прибавляют гексан (10 мл), 

профильтровывают, упаривают в вакууме. Продукт (светлое масло) экстрагируют из остатка горячим гексаном. Выход 65%. 

Спектр ЯМР 31Р (СDCl3), δ, м. д.: 157. Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м. д.: 1.49 (9Н, с, Bu); 6.60 (1H, уш. с, Н-4);   6.97 (1H, уш. с, 

Н-5);   7.29 (1H, уш. с, Н-2).  Найдено, %: Cl 31.45; P 13.72. C8H12Cl2NP. Вычислено, %: Cl 31.70; P 13.84. 

1-трет-Бутил-3-бис(морфолино)фосфорил-1Н-пиррол (3). К раствору дибром- фосфина 1 (10 ммоль) в бензоле (70 

мл) прибавляют при перемешивании и охлаждении раствор морфолина (20 ммоль) и триэтиламина (25 ммоль) в бензоле (30 

мл), выдерживают 12 ч при ~20 oC. При охлаждении до 0 С прибавляют 50% перекиси водорода (12 мл) и через 1 ч воду (50 

мл). Органический слой отделяют, сушат над Na2SO4, упаривают в вакууме. Продукт (светлое масло) экстрагируют из 

остатка диэтиловым эфиром. Выход 65%. Спектр ЯМР 31Р (СDCl3), δ, м. д.: 24. Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м. д.: 1.44 (9H, с, 

Bu); 3.01 (8H, м, NСН2); 3.54 (8H, м, ОСН2); 6.06 (1H, м, Н-4); 6.78 (1H, м, Н-5); 7.26 (1H, м, Н-2). Спектр ЯМР 13С (CDCl3), δ, 

м. д. (J, Гц): 30.41 (c, CH3); 44.17 (с, CH2O); 55.46 (c, С(1)); 66.95 (с, CH2N); 106.49 (д, Jcp = 178, C(3)); 110.13 (д, Jcp = 11, 

C(4));  119.65 (д, Jcp = 13, C(5));  125.99 (д, Jcp = 20, C(2)). Найдено, %: C 56.18; P 9.16. C16H28N3O3P. Вычислено, %: C 55.30; P 

9.09. 

1-трет-Бутил-3-бис(морфолино)тиофосфорил-1Н-пиррол (4). К раствору дибром- фосфина 1 (10 ммоль) в бензоле (70 

мл) прибавляют при перемешивании и охлаждении раствор морфолина (20 ммоль) и триэтиламина (25 ммоль) в бензоле (30 

мл), выдерживают 12 ч при 20 оС. Добавляют серу (10 ммоль), выдерживают при ~20 oC 2 ч, кипятят 5 мин, по охлаждении 

профильтровывают, упаривают в вакууме. Продукт (светлое масло) экстраги-руют из остатка диэтиловым эфиром. Выход 

67%. Спектр ЯМР 31Р (СDCl3), δ, м. д.: 69. Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м. д.: 1.55 (9Н, с, Bu); 2.94 (4Н, м, NCН2); 3.55 (4Н, м, 

OCН2);  6.19 (1Н, м, Н-4); 6.98 (1Н, м, H-5); 7.21 (1Н, м, H-2). Найдено, %: N 11.68; P 8.61. C16H28N3PS. Вычислено, %: N 

11.76; P 8.68. 
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