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Обобщены данные по способам получения и реакциям хинолиновых альдоксимов и 
кетоксимов и их производных. Отдельно рассмотрен синтез новых гетероциклов на 
основании хинолиновых оксимов. Приведены также основные результаты исследования 
биологической активности  хинолиновых оксимов. 
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Хинолиновые оксимы широко применяются как интермедиаты в 

тонком органическом синтезе. В данной работе обобщены основные ме-
тоды получения и реакции хинолиновых оксимов. В отдельную главу 
выделены методы синтеза новых гетероциклических систем из производных 
этих оксимов. Также коротко рассмотрены основные методы исследо-
вания структуры хинолиновых оксимов с учетом изомерии. В последней 
главе работы даны результаты исследования биологической активности 
производных хинолиновых оксимов. 

 
 

1.  СИНТЕЗ  И  СТРУКТУРА  ХИНОЛИНОВЫХ  ОКСИМОВ 
 

1.1. Синтез хинолиновых оксимов 
 
Классический метод синтеза хинолиновых оксимов основан на 

взаимодействии альдегида или кетона c солянокислым гидроксиламином 
[1, 2] в системах пиридин/EtOH [3, 4], NaOAc/EtOH [5], Na2CO3 или 
K2CO3/EtOH/H2O [6, 7], KOH/EtOH [8], KOH/EtOH/H2O [9], NaOH/ 
H2O/диоксан [10] или NaOH/EtOH/H2O [11, 12]. Из соответствующего 
ацеталя 1 и солянокислого гидроксиламина в водном НСl или Na2CO3 
получена соль хинолинового оксима 2 [13]. 
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Взаимодействие 2-(2-хлорхинол-3-ил)-1-циано-1-этоксикарбонилэтиле-



на (3) с NH2OH.HCl в этаноле приводит к альдоксиму 4 с выходом 50% 
[14]. 
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Реакция 7-амино-8-гидрокси-5-хлорхинолина (5) с солянокислым гидр-
оксиламином в присутствии ацетата натрия приводит к образованию тау- 
томерных форм оксима 6 с выходом 70% [15]. 
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Ряд методов синтеза хинолиновых и изохинолиновых оксимов основан 

на нитрозировании боковой алкильной цепи у соответствующих алкил- 
производных. Например, 4-алкилхинолины 7 [16] и 1-метилизохинолин (8) 
[17] в системе NaNH2/NH3/i-PrONO дают оксимы 9 или 10, соответ- 
ственно, с выходами до 63%. 
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1,2,3,4-Тетрагидроизохинолин 11 легко нитрозируется изоамилнитри-
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том или NaNO2/HCl, образуя N-нитрозопроизводное 12, которое в водной 
щелочи дает смесь оксима 13 (выход 70%) и дигидроизохинолина 14 
(выход 20%) [27]. 
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Ацетилгидразиды 15 и 16 в условиях нитрозироваания 
(NaNO2/HCl/H2O) дают азидные производные оксимов 17 или 18 с 
выходами 92 и 89%, соответственно [28]. 
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Взаимодействие 1-(2-гидрокси-2-трифторметил-3,3,3-трифторпропил)-

3,3-диметил-3,4-дигидроизохинолина (19) с NaNO2/AcOH и далее с вод-
ным аммиаком  приводит к оксиму 20 с выходом 81% [29]. 
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В качестве нитрозирующего агента успешно использован тетра-

фторборат нитрозония. Так, реакция 2-этенилхинолина (21) с NO+BF4
− 

приводит к образованию оксима α-нитро-2-хинолилацетальдегида (22) с 
выходом 90% в качестве единственного продукта [30]. 
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Несколько методов синтеза хинолиновых и изохинолиновых оксимов 
основано на нитрозировании кольца соответствующего гетероцикла. 
Оксим 1,2,3,4-тетрагидроакридина 23 был успешно получен таким образом 
из соответствующего акридина 24 в системе изоамилнитрит/BuLi/эфир 
[31]. 
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Взаимодействие 2,3,4,6-тетрагидробензо[h]хинолинов 25 с NaNO2/AcOH 

приводит к образованию N-нитрозопроизводных 26. Соединения 26 легко 
превращаются в соответствующие оксимы 27 в присутствии HCl [32]. 
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Хинолин-2,4-дионы 28 легко нитрозируются в присутствии нитрита 

натрия [33−35]. Продукты реакции – 3-оксимы 1,2,3,4-тетрагидрохинолин-
2,3,4-триона 29 применяются в качестве бактерицидов [33], показали 
противовирусную активность [34] и изучались в качестве агентов, 
влияющих на центральную нервную систему [35]. 
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3-Аминоизохинолин (30) в системе NaNO2/H2SO4/H2O дает 4-оксим 3,4-

дигидроизохинолин-3,4-диона (31) с выходом 88 % [36]. Продукт 31 был 
использован в качестве фунгицида [37]. 1,3-Диаминоизохинолин (32) в 
системе NaNO2/HCl/EtOH/H2O дает оксим 33 с выходом 86%. Этот оксим 
был получен также нитрозированием изохинолин-1,3-диона (34) [38]. 
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Реакция 8-гидрокси-7-иодо-5-хинолинсульфокислоты (35) с нитритом 

натрия в присуствии водного HCl приводит к образованию таутомерных 
форм продукта 36 [39]. 
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3-(2-Хинолиламино)-1,2,5-оксадиазолы 37 в присутствии бутоксида 

калия перегруппировываются в оксимы 2-ацил-1,2,4-триазоло[1,5-a]- 
хинолинов 38 (выход 66−70%) [40]. 
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Производное изоксазола 39 в системе PhZnCl/Ni(acac)2/ТГФ дает смесь 

оксима 40 (41%) и анилина  41 (49%) [41]. 
 

N
O

ON
Me

Me
Cl

N

O

Me

NOH

Ph

Cl

Me NH

Ph

O
N

Me

Me

O

Cl

PhZnCl, Ni(acac)2

+

39

40 41  
 

Хинолиновые амидоксимы известны уже более ста лет [42]. Эти 
соединения обычно получали реакцией пиридиновых нитрилов с 
NH2OH.HCl в системах Na2CO3/ДМФА [43], Na2CO3/H2O/пиридин [44] или 
Na/MeOH [45, 46]. N-Цианопроизводные хинолинов (например, 3,4-ди- 
гидро-2-(1Н)-изохинолинкарбонитрил 42) в системе NH2OH.HCl/MeONa/ 
MeOH также превращаются в соответствующие амидоксимы 43 [47]. 
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Образование гидроксимоилхлорида акридина 44  из альдоксима 45 

легко происходит в диметилформамиде в присутствии N-хлорсукцин- 
имида (NCS) [12]. 
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Гидроксимоилхлориды 46 и 47 легко превращаются в соответствую- 

щие сульфидные призводные оксимов  48, 49 в реакции с солями тиолов 
[48]. 
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1.2. Cтроение хинолиновых оксимов 
 

ЯМР спектроскопия является одним из наиболее надежных методов 
определения структуры изомерных хинолиновых оксимов. Более 
подробно исследованы ЯМР 1Н спектры монооксимов (3,3-диалкил-3,4-
дигидроизохинолил-1)арилкетонов и -дикетонов [26], ЯМР 1Н и 13С спектры 
3-гидроксииминохинолин-2-онов [49] и ЯМР 15N спектр хинолинового 
амидоксима [50]. 
Следует отметить, что хинолин-2-альдоксим используется в спектро- 
фотометрическом определении палладия [51]. Хинолиновые оксимы 
образуют также комплексы с Co(II) [52−55], Ni(II) [48, 52, 53, 55], Fe(II) 
[54], Cu(II) [48, 54, 55], Mn(II) [54, 55], Al(III) [55], Cd(II) [55], Hg(II) [55], 
Pb(II) [55], V(IV) [55], U(VI) [55] и Zn(II) [55]. 

Структура хинолиновых оксимов подтверждается также данными 
исследований кинетики образования хинолин-2-альдоксима [56] и 
гидролиза метилхинолиновых кетоксимов в H2SO4 [57].  

Недавно исследована структура 3-(1-гидроксииминоэтил)-4-гидрокси- 
хинолин-2(1Н)-она [49] и 2-(3,3-диметил-3,4-дигидро-1-изохинолил)-2-
(гидроксимино)ацетамида [58] методом РСА.  

Для изучения структуры хинолиновых оксимов пользуются методами 
УФ [59, 60] и ИК [61], а также масс-спектроскопии [36, 62]. Кроме того, 
проведено исследование влияния растворителя и заместителей на сдвиги в 
электронных спектрах хинолиновых оксимов, содежащих азогруппу [63].  
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2. РЕАКЦИИ  ХИНОЛИНОВЫХ  ОКСИМОВ 
 

2.1. Синтез эфиров хинолиновых оксимов 
 

Большая часть методов синтеза О-эфиров хинолиновых оксимов 
основана на взаимодействии О-алкилпроизводных гидроксиламинов (или 
их гидрохлоридов) с карбонилпроизводными в метаноле [64], этаноле [65] 
или ДМСО [66]. 

Кроме того, широко применяются реакции соответствующих оксимов с 
алкилгалогенидами в системах NaH/ДМФА [67, 68] или K2CO3/PEG-
1000/MeCOMe [68]. Однако реакция оксима хинолина 50 с эпихлор- 
гидрином в системе K2CO3/MeOH приводит к смеси эфиров 51 (10%) и 52 
(20%), нитрила 53 (30%) и изоксазола 54 (5%) [69]. 
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[2+4]-Циклоконденсация 3,4-дигидроизохинолинов 55 с 2-ацетил-5,5-
диметил-3-этоксииминоциклогексаноном  56  дает  эфиры  оксимов 57 с 
выходом 71−74% [70]. 
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О-Бензоилпроизводные хинолиновых оксимов получали ацилирова-

нием оксимов бензоилхлоридом в присутствии пиридина [32]. 
О-Карбамоилоксимы 2,3-дигидро-4-хинолинонов успешно получены из 

оксимов и фенилизоцианата в бензоле [71].  
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Интересно, что реакция 3,7-дихлор-8-хинолилкарбонилхлоридов 58 с 
оксимом ацетона в пиридине дает продукты миграции эфирной группы 59 
[72]. 
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Циклизация этилового эфира 3-[(1-ацетоксииминоэтил)амино]-2-

(2,3,4,5-тетрафторбензоил)-2-пропионовой кислоты (60) в присутствии 
карбоната калия приводит к смеси ацилированного оксима 61 (14%) и 
трициклического производного оксадиазина 62 (22%) [73]. 
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Интересно происходит ацилирование амидоксимов 2,4-дигидро-2(1Н)-
изохинолиновых кислот 43 уксусным ангидридом в пиридине: в резуль-
тате реакции были выделены диацилированные продукты 63 [47]. 
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2.2. Реакции хинолиновых оксимных групп и колец 
 

Реакции дегидратации оксимов широко описаны в обзоре [74]. Кроме 
того, хинолиновые альдоксимы легко превращаются в соответствующие 
нитрилы в присутствии Ac2O [75−79], POCl3 [17, 25], монтмориллонита 
KSF и силикагеля[80], монтмориллонитов К-10 или KSF при микровол-
новом облучении [81]. 9-Цианоакридин успешно получен из соответ-
ствующего альдоксима в кипящей воде или в присутствии формалина [82]. 

Проведено восстановление хинолиновых альдоксимов и кетоксимов в 
системах Н2/Ni Ренея/EtOH [24], Pd/формиат аммония [83], Na/EtOH [84], 
Zn/NH3/H2O [31], Zn/AcOH [85] или LiAlH4/Et2O [86] до соответствующих 
производных первичных хинолиновых аминов. Стереоселективное восста-
новление оксимного эфира 64 бораном дает цис-1,2-аминоспирт 65 [87]. 
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Следует также отметить, что восстановление метиловых эфиров хино-

линовых кетоксимов в присутствии никеля Ренея дает соответствующие 
имины [88]. 

Восстановительное ацилирование 3-хинолилальдоксима (66) в системе 
HCOONH4/10% Pd/C/EtCOOH приводит к образованию амида 67 с 
выходом 67% [89]. 
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В реакции О-(метилсульфонил)оксимов 2,3-дигидро-1-(метилсульфо-

нил)-2-фенил-4(1Н)-хинолонов с этоксидом натрия в этаноле единствен-
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ными продуктами являются 4-амино-2-фенилхинолины [90]. 
Деоксимация оксимов 3-хинолилальдегида в соответствующие альде-

гиды легко происходит в присутствии хлорохромата пиридиния и ди-
циклогексилкарбодиимида [91]. 

Интересно, что при гидрировании оксимов 6-нитрохинолинов 68 в 
присутствии 10% Pd/C в этаноле восстанавливается только нитро группа 
69, востановление оксимной группы в данных условиях не происходит 
[91]. 

 

N

O2N

N

NH2

(CH=CH)nCH=NOH
   H2,
 Pd/C

(CH=CH)nCH=NOH68

n = 0, 1
69

 
 
Реакция 4-гидроксиимино-1-фенил-1,4-дигидроизохинолин-3(2Н)-онов 

70 с формальдегидом в кислой среде дает изохинолин-3,4-дионы 71 с 
выходом до 66% [93]. 
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Оксим 72 в условиях нитрирования (NaNO2/HCl/H2O) образует азид 73. 

Соединение 73 в кипящем бензоле превращается в оксадиазолон 74 в 
качестве единственного продукта [94]. 
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N-Оксид оксима 2-ацетилхинолина (75) в системе TsCl/NaOH/H2O/ТГФ 

дает смесь хинолонов 76 и 77 (выход 46 и 24%, соответственно). При 
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проведении реакции оксима 76 с тозилхлоридом в пиридине продуктом 
реакции является соль пиридиния 78 (выход 84%) [23]. 
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Взаимодействие оксимов хинолиндионов 79 с PhSO2Cl приводит к 2-

(фенилсульфониламино)бензойным кислотам 80 [33].  
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R = H, Me, Br, Cl  
 
 
 

2.3. Синтез новых гетероциклических систем из хинолиновых 
оксимов 

 
Последние достижения в синтезе гетероциклических систем из оксимов 

обобщены в обзоре [95]. В этой главе более подробно будут изложены 
специфические реакции хинолиновых оксимов. 

О-Эфир хинолинового оксима 81, содержащий диазогруппу, цикли-
зуется метилакрилатом в присутствии комплекса металла (Cu(acac)2 или 
Rh2(OAc)4) и образует азиридин 82 [96]. 
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81                                                                              82  
 
 
Гидрирование 2-хинолинацетальдоксима (83) на катализаторе PtO2 дает 

1,2,3,4-тетрагидрофуро[3',2':2,3]хинолин (84) в качестве основного 
продукта [97]. 

 

N NOH N
H

OH2, PtO2

83                                                                          84  
 
 

Оксимы 4-арил-2,7,7-триметил-5-оксо-3-этоксикарбонил-5,6,7,8-тетра-
гидрохинолинов 85 в ПФК превращаются в пирролохинолины 86 с 
выходом 28−31% [98]. 
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Me
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Me
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CO2Me

Me

N
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85                                                                              86

R = Cl, OMe; R' = H, Cl  
 
 
Несколько публикаций было посвящено синтезу производных оксазола 

[99, 100] и изоксазола [12, 101−104] из хинолиновых оксимов. Терми-
ческая реакция оксимов 4-гидроксихинолонов 87 в 1,2-дихлорбензоле  
приводит к оксазоло[5,4-c]хинолонам 88 с выходом 52−93% [99]. 
Образование продуктов 88 происходит через интермедиаты − изокса-
золо[4,5-c]хинолоны. 
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Удобным методом синтеза изоксазолов является 1,3-диполярное 
циклоприсоединение к алкенам нитрилоксидов, полученных из хино- 
линовых оксимов [12, 101−103]. Так, реакция гидроксимоилхлорида 45 с 
енамином этилацетоацетата  дает изоксазол 89 [12]. 

 
 

N

Cl NOH

N

O

N

Me

MeO2C

45                                                                    89  
 
 
Внутримолекулярная циклизация 1-гидроксиминоакридин-1,9-дионов 

90 в присутствии ПФК дает 4,5-дигидро-3Н-изоксазоло[3,4,5-kl]акридины 
91 с выходом 34−94% [102]. 

 
 

N

NOH

Ar

O

R

Cl

N Ar

O

Cl

(O)n

90                                                                          91
R = OH, OMe; n = 0.1  

 
 
Иногда хинолиновые хальконы в реакции с гидроксиламином вместо 

ожидаемых оксимов образуют изоксазолы. Например, изоксазол 92 
образуется в реакции кетона 93 с NH2OH [104]. 
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93                                                                           92
R = Ar, Het  

 
Пиразоло[1,5-a]хинолины 94 и пиразоло[5,1-a]изохинолины 95 успешно 

получены из оксимов 96 и 97 в присутствии О-мезитилсульфонил- 
гидроксиламина [105]. 
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N

R''

NOH

Me

Me

Me SO2ONH2

N

N

R

R'

N
N

R''

96

97

94

R, R', R'' = Alk, Ar 95  
 
Реакция 1-(3,4-дигидро-3,3-диметилизохинолил)-1-гидроксиминоаце- 

татов [106] 98 с гидразингидратом ведет к продуктам расширения 
изохинолинового цикла – 5,5-диметил-2,3,5,6-тетрагидро-3-оксопиразо- 
ло[3,4-b]бензо-3-азепинам 99 с выходом 47−74% [107]. 
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Me
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N

OH

OEt

R

R

NH2NH2
.H2O, i-PrOH R

R

N

Me
Me

N
N
H

O

98                                                                                       99
R = H, OMe  

 
Ряд работ посвящен синтезу имидазолов из хинолиновых оксимов 

[108−114]. Соли изохинолиновых оксимов 100 [109] или эфиры 
хинолиновых оксимов 101 [110] в основной среде дают имидазолы 102 и 
103 с хорошими выходами. 
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Взаимодействие дигидроизохинолиновых оксимов 104 с альдегидами в 
присутствии HCl приводит к образованию 5,6-дигидроимидазо[5,1-a]- 
изохинолинов 105 [112]. 
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R'O
N

N

R''

R

R''CHO, HCl

104                                                                              105

R = CN, CONH2; R' = H, Alk; R'' = H, Alk, Ar  
 
 

1,2,4-Оксадиазолы успешно получены из хинолиновых амидоксимов 
[115] и азидопроизводных хинолиновых оксимов [28]. Например, оксимы 
16 и 18 в кипящем этаноле или хлороформе дают смесь 1,2,4-оксади- 
азолин-5-онов 106 и 107 и фуразанов 108 и 109, соответственно [28].  
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Хинолиновые оксимы 110 и О-мезитиленсульфонилгидроксиламин 

дают N-аминные соли 111, которые в присутствии ПФК циклизуются в 
триазоло[1,5-a]хинолины 112 (выход 72−75%) [116]. 
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N
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+
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110                                                   111                                               112

R = H, Ph

_

 
 
Оксимы 9-фенил-1,2,3,4-тетрагидро-1-акридинона 113 в ПФК дают 

дибензо[c,f][2,7]нафтиридины 114 с выходом 75−95% [117]. 
 

N

NOH

R

R' N

N

R

R'

113                                                                           114
R, R' = H, Cl, Me, Ph  

 
Аналогичным образом из соответствующих оксимов получены 

дибензо[a,g]хинолизины [118, 119]. 
Реакция оксимов 1,10а-дигидропирроло[1,2-b]изохинолин-3,10-дионов 

115 с ПФК приводит к образованию 1,2,3,4-тетрагидробензо[c]-1,5-
нафтиридинов 116 с выходом 44−64 % [120−122]. 
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Интересно, что орто-замещенные фенилбенз[a]акридоны в реакции с 

гидроксиламином образуют N-оксид бензохинакридина вместо ожидемых 
оксимов [123]. 

Синтез алкалоида ааптамина 117 осуществлен термической цикли- 
зацией оксима хинолона 118 [124]. 
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118                                                                          117
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Орто-аминооксимы 119 и 120 в присутствии ортоэфиров дают N-окси- 

ды пиримидинов 121, 122 с выходом 66−90% [125]. 
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2.4. Перегруппировка Бекмана хинолиновых оксимов 
 

Перегруппировка Бекмана является одной из наиболее характерных 
реакций оксимов. Обычно реакцию перегруппировки хинолиновых 
оксимов в соответствующие амиды [126] проводят в присутствии PCl5 в 
CHCl3 [127] или бензоле [128] концентрированной H2SO4 [85]. 

Оксим 3,3-диметил-1-оксо-1,2,3,4,5,6,7,8-октагидроакридина 123 в анор- 
мальной реакции Бекмана в присутствии ПФК дает продукт ароматизации 
ненасыщенного цикла 124 с миграцией метильной группы[129]. 
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NMe

Me
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123                                                                           124  
 
 
В похожих условиях (AcOH, Ac2O, ПФК, HCl или Cl2) оксим тетра- 

гидрохинолона 125 превращается в аминопроизводное карбостирила 126 с 
выходом 19−36% [130]. 
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3. БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ 

 ПРОИЗВОДНЫХ ХИНОЛИНОВЫХ ОКСИМОВ 
 

3.1. Действие  на сердечно-сосудистую систему 
 
Исследован широкий спектр активности хинолиновых оксимов, 

действующих на сердечно-сосудистую систему. 3,3-Дизамещенные 
производные 3,4-дигидроизохинолил-1-глиоксалевых кислот 127 показали 
высокую сосудорасширяющую и антикоагулянтную активности [131]. 
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R = H, Me, OMe; R' = Me, R'R' = (CH2)4 , (CH2)5  
 
Кроме того, следует отметить гипотензивную активность 4-гидрокс- 

имино-1,2,3,4-тетрагидрохинолинов [132] и антидиабетическую активность у 
эфиров хинолиновых оксимов, содержащих тиазолидиндионовую группу 
[133, 134]. 

 
 

3.2. Седативная, антидепрессивная и противосудорожная активности 
 

Производные хинолиновых оксимов 128 известны в качестве анти- 
депрессантов [135]. Оксимные эфиры бензо[a]хинолизинов являются 
седативными и противосудорожными агентами [136]. 
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128  
 
Оксимы 1,2,3,4-тетрагидрохинолин-2,2,4-трионов 29 проявили себя в 

качестве антагонистов NMDA глициновых рецепторов [35, 137, 138]. Эти 
соединения применялись в качестве агентов против нейродегенеративных 
болезней (например, болезнь Альцгеймера).  

 
 

3.3. Анальгетическая и противовоспалительная активности 
 

Производным изохинолиновых амидоксимов [139] и оксимов хинолил- 
аминоацетофенонов [140] присущи анальгетическая и противовоспа- 
лительная активности. Оксимы фуро[2,3-b]хинолина 129 и 130 [65, 141] и 
9-фенокси- или 9-анилиноакридина [142] предлагаются в качестве 
противовоспалительных агентов. 
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Ряд работ посвящен изучению эфиров хинолиновых оксимов как 

ингибиторов биосинтеза лейкотриена [143−148]. Эти соединения, среди 
которых следует отметить эфиры 131 и 132, использованы в качестве 
антиаллергических и противовоспалительных агентов.  
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132  
 
Кроме того, оксим хинолил-4-карбальдегида показал бронходила- 

тирующую активность [149]. Оксимы пирроло[3,2-c]хинолинов обладают 
ингибиторной активностью по отношению к интерлейкину 1 [150] и 
используются в качестве противовоспалительных агентов.  

Эфиры хинолиновых оксимов также проявили антиаллергическую 
активность [151−153]. 

Оксимы 2,3-дигидро-1Н-хинолин-4-она 133 использованы как ингиби- 
торы образования протеинов при тепловом шоке [154]. 
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3.4. Цитотоксическая,  противоопухолевая, антивирусная  
и бактерицидная активности 

 
Производные хинолиновых оксимов широко изучены в качестве 

цитотоксических и противоопухолевых агентов.  
Недавно обнаружена выраженная цитотоксическая и бактерицидная 

активности оксимных производных норфлоксацина  134 [155−157].  
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N

N
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134

R = Alk, Ar; R' = H, Alk; R'' = H, Hal; R''' = Alk, Ar  
 
Высокую цитотоксичность показали оксимные производные 4-анили- 

нофуро[2,3-b]хинолина [158] и индолохинолинов [159]. Следует отметить 
разнообразную противоопухолевую активность 7-оксииминометилпроиз- 
водных камптотецина [160].  

Описана анти-HIV активность 4-имино- и 4-алкоксииминохинолонов 
[161]. 

Высокая бактерицидная активность продемонстрирована для 
хинолиновых альдоксимов [162], амидоксимов [163, 164], О-диалкил- 
аминоалкилоксимов [165] и 2-(1-этил-1,4-дигидро-4-оксохинолин-3-ил)-2-
алкоксиминоацетатов  [68]. 

Производные норфлоксацина 134 и их аналоги также показали 
высокую бактерицидную активность [166]. Недавно выявлена бактерицид- 
ная активность у пиперазинил- [167] и пирролидинилзамещенных 
хинолонов 135 [168, 169]. 
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Хинолиновые оксимные фрагменты входят в состав цефалоспориновых 

антибиотиков [170, 171]. 
Описана высокая протозоацидная активность хинолиновых оксимов в 

отношении Eimeria tenella [172, 173].  
    
 

3.5. Хинолиновые оксимы как фунгициды и гербициды 
 

Высокой фунгицидной активностью обладают хинолиновые и изо- 
хинолиновые оксимы [174, 175] или их О-эфиры [176−178]. Среди этих 
соединений следует отметить эфиры 136 и 137, показавшие широкий 
спектр фунгицидной активности.  
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Описана также гербицидная активность эфиров хинолиновых оксимов 

[179, 180]. 
 
 

3.6. Другие активности 
 
Хинолиновые оксимы показали диуретическую активность [181, 182] и 

были предложены для лечения глаукомы [183]. Также следует отметить 
антидотную активность оксимов хлоридов 1-фенилацилхинолиния при 
отравлениях фосфорорганическими соединениями [184]. 
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