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22*. СИНТЕЗ  2-ЗАМЕЩЕННЫХ 
4-ТИОКСОПИРАНО[4',3': 4,5]ТИЕНО[2,3-d]ПИРИМИДИНОВ 

 
 

Разработан метод синтеза 4-тиоксо-5,6-дигидро-8H-пирано[4',3':4,5]тиено[2,3-d]пири-
мидинов из соответствующих ацилпроизводных 2-амино-3-цианотиено[2,3-с]пирана. 
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Ранее нами был синтезирован ряд 2-тиоксотиено[2,3-d]пиримидинов 

гетероциклизацией тиоуреидопроизводных 2-амино-3-этоксикарбонил-
тиено[2,3-с]пиранов [1, 2]. 

В настоящей работе разработан удобный метод получения новых 
производных тиено[2,3-d]пиримидинов, содержащих реакционноспособ-
ную тиоксогруппу в положении 4 пиримидинового цикла. 

Ацилированием 2-амино-3-цианотиенопирана (1) [3] хлорангидридами 
пропионовой (2а), масляной (2b) и фенилуксусной кислот (2c) получены 
cоответствующие ацилпроизводные 3а–с. При обработке соединений 3а–с 
сероводородом в среде триэтиламин–пиридин происходит внутримолеку-
лярная циклизация и образуются целевые 2-замещенные 4-тиоксопирано-
[4',3'-4,5]тиено[2,3-d]пиримидины 4а–с. 
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*  Сообщение 21 см. [1]. 
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При взаимодействии соединений 4a–c с хлорацетамидами 5а–е 



в присутствии КОН во всех случаях образуются исключительно S-заме-
щенные 6а–l. 
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5a, 6a  R1 = H,  5b, 6b,e,i  R1 = C6H4Me-4,  5c, 6c,f,j  R1 = C6H4Br-4, 5d, 6d,g,k  R1 = CHPh2,  
5e, 6h,l  R1 = C6H4Me-3,  6 a−d  R = Et,  e−h  R = Bu;  i−l  R = CH2Ph 

 
 

 
Характеристики  соединений 3, 4, 6 

 

Найдено, % 
Вычислeно, % Соеди-

нение 
Брутто- 
формула 

N S 
Т. пл., оС Rf* Выход, % 

3а C13H16N2O2S 10.28 
10.60 

12.01 
12.12 

162–163 0.61 80.2 

3b C15H20N2O2S 9.42 
9.60 

10.68 
10.96 

158–159 0.58 78.4 

3c C18H18N2O2S 8.68 
8.59 

9.70 
9.81 

167–169 0.56 82.1 

4а C13H16N2OS2 9.88 
10.00 

22.95 
22.86 

238–240 0.52 79.8 

4b C15H20N2OS2 9.01 
9.09 

20.85 
20.78 

235–237 0.53 80.2 

4c C18H18N2OS2 8.38 
8.19 

18.48 
18.71 

250–252 0.50 83.1 

6а C15H19N3O2S2 12.30 
12.46 

18.68 
18.99 

218–220 0.49 75.5 

6b C22H25N3O3S2 9.20 
9.48 

14.70 
14.45 

225–226 0.52 77.7 

6c C21H22 BrN3O2S2 8.18 
8.53 

13.31 
13.01 

225–227 0.61 84.5 

6d C28H29N3O2S2 8.21 
8.35 

12.48 
12.78 

232–233 0.54 74.3 

6e C24H29N3O3S2 8.81 
8.92 

13.62 
13.59 

212–214 0.53 78.8 

6f C23H26 BrN3O2S2 8.24 
8.07 

12.40 
12.31 

228–230 0.61 83.6 

6g C30H33N3O2S2 7.81 
7.91 

12.18 
12.05 

220–221 0.58 75.6 

6h C24H29N3O2S2 9.34 
9.23 

14.01 
14.06 

208–210 0.62 72.3 

6i C27H27N3O3S2 8.12 
8.32 

12.50 
12.67 

240–242 0.59 77.5 

6j C26H24 BrN3O2S2 7.42 
7.58 

11.38 
11.55 

200–201 0.48 84.5 

6k C33H31N3O2S2 7.40 
7.43 

11.53 
11.33 

233–235 0.57 72.2 

6l C27H27N3O2S2 8.29 
8.59 

13.23 
13.09 

218–220 0.63 75.8 

__________ 
* Системы растворителей: этилацетат–гексан, 1 : 2 (соединения 3а–с); этилацетат–

ацетон, 1:2 (соединения 4а–с); ацетон–гексан, 1:1 (соединения 6a–l). 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ 

 
ИК спектры сняты на приборе UR-20 в вазелиновом масле, спектры ЯМР 1Н получены 

на приборе Varian Mercury 300 (300 МГц) в CDCl3 (соединения 3a,b) и ДМСО-d6 
(соединения 4a,b и 6a,d,j) при температуре 300 К. ТСХ проведена на пластинках Silufol 
UV-254, проявитель – пары иода. 

Характеристики синтезированных соединений 3, 4, 6 приведены в таблице. 
2-Ациламино-5,5-диметил-3-циано-4,5-дигидро-7H-тиено[2,3-c]пираны 3а–с. 

К 20.8 г (0.1 моль) соединения 1 в 150 мл сухого бензола добавляют при перемешивании 
0.1 моль свежеперегнанного хлорангидрида 2а–с. Смесь кипятят 4 ч, охлаждают, осадок 
отфильтровывают, промывают эфиром, сушат и получают продукт 3а–с. ИК спектр 
(тонкий слой), ν, см–1: 1675 (С=O); 2200 (С≡N); 3300 (NH). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 
соединение 3а – 11.30 (1H, с, NH); 4.58 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-7); 3.00 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-4); 
2.55 (2H, к, 3J = 7.5, COCH2); 1.30 (6H, c, 2CH3-5); 1.22 (2H, т, 3J = 7.5, CH2CH3); 
соединение 3b – 11.32 (1H, c, NH); 4.58 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-7); 2.89 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-4); 
2.47 (2H, т, 3J = 7.5, СОCH2); 1.62 (2H, т. т, 3J1 = 7.5, 3J2 = 7.3, СОCH2CH2); 1.37 (2H, т. к, 
3J1 = 3J2 = 7.3, CH2CH3); 1.27 (6H, c, 2CH3-5); 0.95 (3H, т, 3J = 7.3, CH2CH3). 

2-R-6,6-Диметил-4-тиоксо-5,6-дигидро-8H-пирано[4',3':4,5]тиено[2,3-d]пиримиди-
ны 4а–c. Через раствор 0.1 моль соединения 3а–с в 100 мл триэтиламина и 50 мл пиридина 
в течение 8 ч при 80 °С пропускают сероводород. После охлаждения смесь выливают 
в 250 мл воды, выпавшие кристаллы продукта 4а–с отфильтровывают, промывают водой и 
перекристаллизовывают из бутанола. ИК спектр (тонкий слой), ν, см–1: 1430 (С=S); 1625 
(C=N); 3200 (NH). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): соединение 4а – 13.36 (1H, c, NH); 4.71 
(2H, т, 2J = 2.0, 2H-8); 3.18 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-5); 2.75 (2H, т, 3J = 7.5, CH2CH3);  1.30 (6H, c, 
2CH3-6); 1.29 (3H, т, 3J = 7.5, CH2CH3); соединение 4b – 13.23 (1H, c, NH); 4.58 (2H, т, 
2J = 2.0, 2H-8); 2.98 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-5); 2.48 (2H, т, 3J = 7.5, HetCH2); 1.64 (2H, т. т, 
3J1 = 7.5, 3J2 = 7.3, HetCH2CH2); 1.40 (2H, т. к, 3J1 = 3J2 = 7.3, CH2CH3); 1.30 (6H, c, 2CH3-6); 
0.95 (3H, т, 3J = 7.3, CH2 CH3). 

2-R-6,6-Диметил-4-(тиоксометиламидо)-5,6-дигидро-8H-пирано[4',3':4,5]тиено[2,3-d]-
пиримидины 6а–l. К раствору 0.01 моль соединения 4а–с и 0.01 моль КОН в 60 мл 80% 
этанола при перемешивании прибавляют 0.01 моль N-замещенного хлорацетамида 5а–е. 
Выпавшие кристаллы продукта 6а–l отфильтровывают, промывают эфиром и высушивают. 
ИК спектр (тонкий слой), ν, см–1: 1620 (C=N); 1680 (C=О). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д. (J, Гц): 
соединение 6а – 7.08 (2H, уш. с, NH2); 4.77 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-8); 3.93 (2H, c, S–CH2); 3.00 
(2H, т, 2J = 2.0, 2H-5); 2.93 (2H, к, 3J = 7.5, CH2CH3); 1.37 (3H, т, 3J = 7.5, CH2CH3); 1.34 (6H, 
c, 2CH3-6); соединение 6d – 8.71 (1H, д, 3J = 8.5, NH); 7.17–7.30 (10H, м, 2C6H5); 6.14 (1H, д, 
3J = 8.5, CH); 4.78 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-8); 4.09 (2H, c, S–CH2); 3.01 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-5); 2.75 
(2H, к, 3J = 7.5, CH2CH3); 1.34 (6H, c, 2CH3); 1.25 (3H, т, 3J = 7.6, CH2CH3); соединение 6j – 
10.12 (1H, c, NH); 7.54 (2H, д, 3J = 8.9, C6H4); 7.36 (2H, д, 3J = 8.9, C6H4); 7.26 (2H, д. д, 3J = 
7.5, 4J = 2.2, C6H5); 7.05–7.15 (3H, м, C6H5); 4.77 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-8); 4.14 (4H, c, S–CH2, 
CH2C6H5); 3.01 (2H, т, 2J = 2.0, 2H-5); 1.34 (6H, c, 2CH3). 
 

С П И С О К    Л И Т Е Р А Т У Р Ы 
 
1. А. Ш. Оганисян, А. С. Норавян, И. А. Джагацпанян, Г. Т. Меликян, Хим.-фарм. журн., 

37, № 1, 13 (2003). 
2. А. Ш. Оганисян, А. С. Норавян, ХГС, 1388 (1998). 
3. А. С. Норавян, А. П. Мкртчян, И. А. Джагацпанян, Р. А. Акопян, Н. Е. Акопян, 

С. А. Вартанян, Хим.-фарм. журн., 11, № 9, 38 (1977). 
 
 
Институт тонкой органической  химии 
 им. А. Л. Мнджояна НАН   
Республики Армения, Ереван 375014 
e-mail:  west@msrc.am  
 

Поступило в редакцию   22.10.2002 
После доработки   17.02.2004 

 

___________ 

mailto:west@msrc.am

	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ
	С П И С О К    Л И Т Е Р А Т У Р Ы
	Институт тонкой органической  химии� им. А. Л. Мнджояна НАН
	Поступило в редакцию   22.10.2002





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


