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СИНТЕЗ  3-(N-АДИЛАМШ 3О )-2-ФЕ IШ  тПHвгп ОЛОВ  ПО  ФИШЕРУ  

Взаимодействием  фенилгидразина  с  оэ -(N-ациламино )ацетофенонами  
получены  фенилгидразоны , которые  циклизацией  по  Фишеру  п pевр aщены  в  
3-(N-ациламино )-2-фе  ил и  долы . 

Ключевые  слова : 3 -(N-aцил aмино )индолы , фенилгидразин , фенилгидра - 

зоны . 

Синтез  производных  индол a, в  том  числе  aминоиндолов , остается  акту -
альной  проблемой  в  связи  c их  разнообразной  биологической  активностью  
[1, 2]. 3-Аминоиндолы  получают  гидролизом  изоцианатов  [3] или  восста -
новлением  солей  изонитрозоиндолов  [4]. Известна  лишь  одна  работа , в  
которой  описан  синтез  3-(N-ациламино )индола  по  Фишеру  [5]. 

Ранее  мы  сообщили  o синтезе  новы  производных  индола , содержащи x 
в  положении  3 диэтилдитиокарбаматную  [6] и  ксантогенатн yю  [7] груЕшы . 
B данной  работе  мы  предлагаем  удобный  одностадийный  метод  синтеза  
3-(N-ациламино )-2-фенилиндолов  циклизацией  по  Фишеру  фенилгидра -

зонов  со -(N-ациламино )ацетофенонов  (см . [8]). 

o.R 	oyR 

/NH 
--* 	

NH 

+ 
n – NH4 	" Ph 
N Ph 	 N 

Н  
З a–p 

1–З  a R= С 6Н 4Вт -4, b R= С 6Н 4С 1-4, c R= Ph, d R= C 6H4Ph-4, e R= 5-м eтил -3-(2- 
хлорфенил ) -4-изокс aзолил , f R= 2-оксо -2Н -хромен -3 -ил , g R = СН ,С 6H4С 1-4, 

н  R = СН ,ОС 6Н 4С 1-4, i R = (СН г );OPh, j R = (СН 2)ZC6H11, k R = (СН Z)2С Ь H4ОМе -4, 
1 R = 1 -адамантил , m R= CH,SCH2Ph, n R = СН г С 6Н 3 (ОМе )г -3,4, o R= СН =CHCЬ H4C1-4, 

p R = 5-м eтил -3-(2-хлор -6-фторфенил )-4-изоксазолил  

N-Ацил aмино aцет oфенолы  (1) синтезированы  из  г,з -аминоацетофена  и  
хлорангидридов  соответствующих  кислот  в  присутствии  оснований . 
Характеристики  соединений  1a—p приведены  в  табл . 1 и  2. 
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Кипячение  смеси  эквимолярньх  количеств  кетонов  1 и  фенилгидразина  
в  этаноле  в  присутствии  каталитических  количеств  АсОН  приводит  
к  фенилгидр aзонам  2 , которые  в  ряде  случаев  были  выделены  (см . экспе - 
риментальную  часть ) и  далее  превращены  в  индолы  З  нагреванием  в  
этаноле  c двукратным  молярным  количеством  тионилхлорида . B осталь - 
ных  примерах  гидр aзоны  2 без  выделения  в  тек  же  условиях  перегруп - 
пированы  в  аминоиндолы  З  (табл . 1). 

При  взаимодействии  фенилгидразина  с  кетонами  1 и  тионилхлоридом  
(кипячение  в  этаноле ) также  образуются  индолы  З , но  c меньшим  выходом  
(см . Зс ,е ,п ,о , табл . 1). Строение  индолов  За —p доказано  методом  ЯМР  1Н  
(см . табл . 3). Мы  не  встретили  принципиальных  затруднений  при  цикли -
зации  гидр aзонов  2 c такими  заместителями  R, как  арил , гетарил , aлкил , 
циклоалкил , алкокси , апкилтио , aлкенил , поэтому  предлагаемый  метод  
синтеза  3-(N-ациламино )-2-фенилиндолов  представляется  достаточно  об - 
щим . B настоящее  время  мы  изучаем . влияние  заместителей  в  бензольном  
ядре  и  при  атоме  азота  фенилгидразина  на  перегруппировку  гидр aзонов  2. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Спектры  Я NIP 1Н  соединений  1-3  записаны  на  приборе  Bruker WМ -250 (250 МГц ) 
в  CD З CN. Контроль  за  ходом  реакций  осуществляли  методом  ТСХ  на  пластинах  8ilufol 
в  системе  СС 14  ЕнОАС , 4:1. 

Синтез  w-(N-ациламино )ацетофенонов  (1) (общая  методика ). K раствору  1 моль  
гидрохлорида  со -аминоацетофенона  в  соответствующем  растворителе  добавляют  основание  
[методы : А . Н 20, ацетат  натрия  (1.1 моль ); Б . хлористый  метилен , триэтил aмин  (2.5 моль ); 
В . Н 20, Nа 2СО 3  (3 моль ); Г . CHCI3, пиридин  (4 моль )], при  температуре  0 °С  и  пере -
мешивании  добавляют  по  к aплям  1.05 моль  хлорангидрида  кислоты . После  окончания  
добавления  основания  перемешивают  еще  4 ч . А , B. Вьшавший  осадок  отфильтровывают , 
промывают  водой  и  перекристаллизовьшают . Б . Г . Орг aнический  растворитель  промьшают  
водой , р aзбавленной  НС 1 (метод  Г ), yпарив aют , полученный  продукт  перекристаплизо - 
вывают . 

Общая  методика  получения  гидразонов  2. K раствору  5.4 г  (0.05 моль ) 
фенилгидразина  и  0.05 моль  к eтона  1 в  минимальном  объеме  EtOH (540 мл ) добавляют  
несколько  капель  ледяной  АсОН  и  кипятят  смесь  c обратным  холодильником  2 ч . Спирт  
упаривают , оставшееся  масло  к pи cт aллиз yют , либо  без  дальнейшей  очистки  перегруп -
пировыв aют  в  аминоиндолы  3. 

N-(2-Фенилгидразоно -2-фенилэтил )бензамид  (2c), выход  62%. T. пл . 174-175 ° С  
(EtOH). Спектр  ЯМР  1Н , Б , м . д ., J (Гц ): 10.22 (1 Н , c, NH—N=C); 7.96-6.87 (15Н , м , 
СН  аром .); 7.76 (1 Н , уш . c, NH); 4.68 (2Н , д ,  J=  6.6, СН 2). Найдено , %: C 76.71; H 5.84; 
N 12.75. С 21Н 19N3 0. Вычислено , %: C 76.59; H 5.77; N 12.76. 

N-(2-Фенилгидразоно -2-фенилэтил )-5-метил -3-(2-хлорфенил )-4-изоксазолкар  бокс -
амид  (2e), выход  49%. Т . пл . 194-195 ° С  (EtOH). Спектр  ЯМР  1Н , Б , м . д ., J(Гц ): 9.80 (1H, 
c, NH—N=C); 7.73-6 .88 (14Н , м , СН  аром .); 6.83 (1H, уш . c, NH); 4.46 (2Н , д , J= 7.0, СН ,); 
2.67 (ЗН , c, СН З ). Найдено , %: C 67.37; H 4.64; N 12.75. СцН 21С 1N402.  Вычислено , %: 
C 67.49; H 4.72; N 12.59. 

N-(2-Фенилгидразоно -2-фенилэтил )-2-(3,4-дим eт oк cиф eнил )ацетамид  (2п ), выход  70%. 
T. пл . 160-161 °C (EtOH). Спектр  ЯМР  1Н , Б , м . д ., J(Гц ): 9.91 (1 Н , c, NH—N=C); 7.82-6.78 
(13Н , м , СН  аром .); 7.25 (1 Н , уш . c, NH); 4.40 (2Н , д , J= 9.0, СН ,); 3.72 (ЗН , c, ОСН З ); 3.65 
(ЗН , c, ОСН З ); 3.45 (2H, c, СН ,). Найдено , %: C 71.37; H 6.18; N 10.35. C7 4H,5N3 O3 . 
Вычислено , %: C 71.44; H 6.25; N 10.41. 

N-(2-Ф eнилгид paз oн o-2-ф eнилэтил )-3-(4-xл opф eннл )-2-пропенамид  (20), выход  
70%. T. пл . 184-185 ° С  (EtOH). Спектр  ЯМР  1Н , S, м . д ., J (Гц ): 10.20 (1 Н , с , NH N=C); 
7.87-6.84 (14Н , м , СН  аром .); 7.59 (1H, д , J= 10.6, СН =); 6.54 (1 Н , д , J= 10.6,  СН ); 7.4 
(1H, уш . c, NH); 4.52 (2Н , д , J = 6.00, СН ,). Найдено , %: C 70.99; H 5.26; N 10.65. 
C73H2OC1N3 O. Вычислено , %: C 70.86; H 5.17; N 10.78. 
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N 
N Характеристики  соединений  1 и  3 

Таблица  1 

Соеди - 
пеииа  

1-ïaзв aние  Бр yтго -формула  
Найдено , % 

T. пл ., °C 
Вы  хо д , % 

(метод ) Вычислено , % 

С  H N 

1 а  N -(2 -Оксо -2 - с (l енилэтил )-4-бромбензамид  C15H12BrNO2 5 6.47 3. 72 4.12 159-160 48 (А ) 
5 6.63 3.80 4.40 (i-PrOH  води ,)  

1b N-(2- Оксо -2 - фенилэтил )-4-хлорбензамид  C15H12C1NO2 65.72 4.29 5.42 163-164 42 (А ) 
65.82 4.42 5.12 (i-PrO1-I  води .)  

1 с  N - (2 -Оксо -2 -фенилэтил ) бензамид  С 15Н 1 з NO2 75.43 5.42 5.42 130-131 84 (B) 
75.30 5.48 5.85 (i-PrOH  води .)  

1d N -(2 -Оксо -2 -фенилэтил )-4 -фенилбензамид  С 21 Н 17NО 2 80.13 5.37 4.33 100-101 72 (Б ) . 

79.98 5.43 4.44 (i-PrOH  води .)  

1 е  N -(2 -Оксо -2- с jlенилэтил ) -5- метил -3-(2-хлорс 1юнил ) -4- С 19Н 15С 1N203 64.60 4.33 7.89 78-79 60 (Б ) 

изоксазолкарбоксамид  64.32 4.26 7.90 (i-PrOH  води .)  

11 N -(2 -Окео -2 -фенилэтил )-2-оксо -2Н -3-хроменокарб - C18H13NO4 7014 4.14 4.44 207-208 64 (Г ) 

оксамид  70.35 4 . 26 4.56 (СНзС N) 

1g N -(2 -Оксо -2-фенилэтил )-2 - (4 -хлорфенил )ацетамид  С 1 ьН 14С 1NO2 66.60 5.07 4.81 210-211 З 3 (А ) 

66.79 4.90 4.87 (i-PrOH  води .) 

1 Ь  N-(2 -Оксо -2 -ф e нилэтил )-2 - (4 -хлорфенокси ) ацетамид  С 16Н 14С 1NО 3 63.50 4,71 4 82 155-156 34 (Г ) 
63.27 4.65 4.61 (i-PrOH) 

11 N-(2-Окео -2-фенилэтил )-4- феноксибузднамид  С 18Н 19N Оз  72.84 6.49 4.47 109-110 16 (Б ) 

72.71 	. 6.44 4 . 71 (толуол ) 

1j N -(2 -Оксо -2 -фенилэтил ) -3-цыкл o гексилпр o па tамид  Ci 7H23NO2 74.53 8.44 5.20 115-116 75 (Г ) 

. 74.69 8.48 5.12 (i-PrOH) 
1k N -(2 -Оксо -2=ф eнилэтил )-3- (4-метоксифенил )- пропан - С 18Н 19NОз  72.82 6.49 4.89 118-119 62 (Г ) 

амид  72.71. 6.44 4.71 (i-РГОН ) 

11 N-(2-Оксо -2 -ф eннлэтил ) - 1-aд aмант aнкарбо rсамид  C19H23NO2 76.61 7.87 4.77 158-159 51 (Г ) 
76.74 7.80 4 . 71 (i-РгОН ) 

1 т  N-(2-Окео -2 -cj>енилэтил )-2-(бензилтио )ацетамид  Ci 7H12NO2S 68 . 36 5.64 4.85 90-91 38 (Г ) 

68.20 5.72 4.68 (i-PrOI-I) 
1n N-(2-Оксо -2- фенилэтил )-2- (3,4-дим eт oк eиф eнил )- C18I-Ii9NO4 69,14 6.02 4.39 92-93 56(Г ) 

aцет aмид  69.00 6.11 4.47 (i-PrOH) 

1 о  N-(2 -Оксо -2 -ф e нилэтил )-З -(4 -хлорсненил )-2- C17I-114C1NO2 68.27 4.62 4.59 205-206 61 (Г ) 

пропенамид  68.12 4.71 4.67  (i-PrOH  води .)  



1p N-(2-Окео -2- с( енилэтил )-5- метил -3-(6- фтор -2-хло p- С  9I- I, д C1FNzO з  61.39 3.74 7.47 72-73 56 (Г ) 
фенил )-4-изоксазолкарбоксамид  61.22 3.79 7.51 (t-РСОН  води .) 

За  3 -(4 -Бромбеизоидамино )-2 -фенил -  1  Н -индол  C2,H,5BrN20 64.33 3.05 7.01 194-195 42 
64.47 3.86 7.16 (i-PrOH) 

З b З  -(4 -Хлорбснзоиламино )-2 -фснил -  1  Н -индол  Сг , Н ,5С 1N20 72.79 4.45 8.21 210-211 33 
72.73 4.36 8.08 (t- РУОН ) 

Эс  3 -Бензоилам ино -2-фенил -l Н -индол  Сг  i Нгь N20 80.64 5.21 8,88 198-199 62 
80.75 5.16 8.97 (i-PrOH) 52* 

3d 3 -(4 -Фенилбснзоиламино )-2 -фенил -l Н - индол  C271-120N2O 83.64 5,27 7.15 132-133 11 
83.48 5.19 7.21 (i-PrOH) 

З e N-(2-Фенил -1 Н -3-индолил )-5-метил -3 -(2-хлорфенил )- Сг SНг $С 1N з 02 70.00 4.15 9.96 228-229 62 
4 - изокс aзолкарбоксамид  70.18 4,24 9.82 (l-РгОН ) 41* 

З f N-(2-Фенил -1 Н -3- индолил )-2-оксо -2H-3-хромено - СгаНгь N г 0 з  75.90 4.32 7.50 258-259 83 
к aрбоксамид  75,78 4.24 7.36 (СНзС N) 65* 

З g 3-(4-Хлорфенилацетиламино )-2- фенил -1 Н -индол  C22H,7C1N20 73.14 4.80 7.84 210-211 35 
73.23 4.75 7.76 (i-P Г OH) 

З h 3 -(4-Хлорфеноксиацетиламино )-2- фенил -l Н - индол  С 2гН ,7С 1N20 г  70.25 4.62 7.29 240-241 11 
70.12 4.55 7.43 (i-PrOH) 

З i 3-(Феноксипропитсарбониламино )-2- г (юнил -1 I-1-индол  С 2аНг 2N202 77.93 5.34 7.76 б 6-67 20 
77.81 5.99 7,56 (i-PrOH) 

З j З  -(Циклогексилэтилкарбониламино )2-фенил ..  1 H- СгзН 2ь N г 0 79_54 7.61 8.13 120-121 28 
индол  79.73 7.56 8.09 (t-РгОН ) 

3k З  -(4-Метоксифснилзтилкарбониламино )-2 -фенил -  1  Н -  С 2аНг 2N202 77.93 5.90 7.37 157-158 30 
индол  77.81 5.99 7.56 (i-РгОН ) 

31 З  -(1 -Адамантилкарбовиламино )-2-фенил - 1 Н - индол  Сг S Нгь N г 0 81.17 7.00 7.60 307-308 31 
81.05 7.07 7.56 (АСОН ) 

3m З -(Бензилтиоацетиламино ) -2-фенил -1 Н -индол  СгзНго N205 74.09 5.37 4.34 157-158 44 
74.16 5.41 7.52 (АсОН ) 

Эй  З  -(З 4 -диметоксифенидацстиламино ) -2 -фенил -  1 Н -  СгаНг 2N20 з  74.72 5.81 7.39 93-94 49 
индол  74.59 5,74 7.25 (i-PrOH) 32* 

З o 3 -(4-Хлорс lгеиилэтенилкарбониламино )-2-фенил -1 Н - СгзНг 7С 1N20 74.18 4.62 7.47 120-121 28 
индол  74.09 4.60 7.51 (i-PrOH) 15* 

Эр  N-(2-Фенил - lI-I-3-индолил )-5- метил -3-(6- фто p-2 -хлор - Сг 5 Н ,7С 1Е Nз 02 67.26 3.75 9.56 198-199 18 
фенил )-4- из oкс aзолкарбоксамид  67.34 3.84 9.42 (i-Р rОН ) 

* Выход , полученный , минуя  стадию  образования  гидразонд . 



N 
* Спектры  ЯМР  1Н  соединений  1 

Таблица  2 

Химические  сдвиги , S, м ._д ., (КССВ , «( Гц  
Соеди - 
нение  

Фенил -_ 
о -Н , м , rn -I-i,  
м , р  -Н , м  

CH2, д  
NH  

уш . c 

R 

СНЗ , CHz, CH= Фенил  или  г eтарил  

1 а  8.06; 7.68; 7.73 4.89 (J = 4.6) 7.48 - 7.99 (2Н , д , ✓ = 12.0, H-2, Н -б ); 7.87 (2Н , д , ✓ = 12.0, Н -З , Н -5) 

1b 8.06; 7.58; 7.70 4,86 (.1=4.6)  7.43 - 7.87 (2Н , д ,  .1=9.0,  Н -2, Н - б ); 7.54 (2Н , д , J= 9.0, H-3, Н -5) 

1 с  7.89; 7.52; 7.52 4.87 (‚1=5.5) 7.43 - 8.07 (2Н , д , J= 8.5, H-2, Н -6); 7.70 (1H, т , J= 14.5, H-4); 7.58 
(2Н , т ,  .1= 14.5, Н -З , H-5) 

1d 8.06; 7.66; 7.79 4,82(1=5.0)  7,76 - 	 . 7.76 (2Н , т ,  .1=8.0,  Н -3, Н -5); 7.60 (2H, т ,  .1=8.0, Н -2, Н -б ); 
7.33 (2I-I, т ,  .1= 8.0, Н -2', H-6'); 7.27 (2H, т ,  .1= 8.0, H -З ', H-5'); 
7.20 (1H, т ,  .1=6.5, Н -4') 

1 е  7.95; 7.67;.7.67 4.72 (.А = 6.5) 6.59 2.76 (ЗН , с , СНЗ ) 7.60-7.50 (413, м , CH аром .) 

if 8.03; 7.57; 7.69 4.95 (.1=6.5) 9.30 - 8.05 (1 Н , c, Н -4); 8.03 (1 Н , м , Н -5); 7.78 (1 Н , т , J= 16.5, Н -7); 
7.53 (1 Н , м , Н -8); 7.45 (1 Н , т , J= 16.5,1-1-6) 

1g 7.99; 7.54; 7.67 4.66 (J= 6.0) 6.82 3.62(21-1, с , СН 2) 7.38 (2Н , д , J = 6.0, Н -2, Н -6); 7.35 (2Н , д , J = 6.0, I-I-3, H-5) 

1h 8.00; 7.53; 7.67 4.74 (.1=7.5) 7.44 4.56 (2Н , c, СН 2) 7.34 (2Н , д , J= 12.0, H-3, Н -5); 7.01 (2H, д , J= 12.0, Н -2, Н -6) 

1i 8.02; 7.55; 7.67 4.69 (.1=5.5)  6.86 4.05 (2H, т , J= 14.0, ОСН 2); 2.46 (2Н , т , J = 14.0, СН 2); 7.31 (2Н ,' т , J= 16.5, Н -З , Н -5); 6.95 ( З Н , м , Н -2, Н -4, H-6) 
2.07 (21-I, м , CII2) 

1j 7.98; 7.52; 7.64 4.62 (.1=5.5)  6 . 74 2.22 (2Н , м , СН 2);  1.71-0.92(1 1H,  м , циклогексил ) - 
1.47 (2H, м , СН 2) 

1 k 7.98; 7.52; 7.65 4,64  (.1=4.5) 6.76 3.75 ( З Н , с , ОСНз ); 2.85 (2H, т , J= 17.0, СН 2); 2.51 7.16 (2Н , д ,  J"8.5,  Н -2, H-б ); 6.83 (2H, ц ,  .1=8.5, Н -З , Н -5) 
(2Н , т , J = 17.0, СН 2) 

11 7.98; 7.52; 7.65 4.60  (.1=4.5) 6.65 2.02-1.75 (15Н , м , адамантил ) - 

1т  8.00; 7.54; 7.67 4,66 (J = 5.5) 7.30 3.86 (2Н , с , СН 2); 3.15 (2Н , c, СН 2)  7.30-7.20(51-I,  м , CH аром .) 

in 7.96; 7.51; 7.64 4.63 (J = 6.5) 	, 6.74 3.81 ( З H, с , ОСНз ); 3.79 (З H, с , ОСНЗ ); 

3.51 (2Н , c, СН 2) 

6.94 (1 Н , м , Н -2); 6.90 (1 Н , м , Н -5); 6.85 (1 Н , м , Н -6) 

1 о  8.01; 7.53; 7.66 4.79 (.1=5.0)  7.04 7.57 (1 Н , д , J = 14.0, СН =); 6.76 (1H, д , J= 14.0, CH=) 7.59 (2Н , д ,  .1=8.3, I-I-2,  Н -6); 7.41 (2 Н , д , J= 8.3, Н -3,1-I-5) 

1 р  7.95; 7.67; 7.67 4.67 (J= 6.5) 6.52 2.56 (З H, c, СНЗ ) 7.30-7.20 (ЗН , м , CH аром .) 



Спектры  ЯМР  1Н  соединений  З  

Сое  
нее  

Химические  сдвиги , S, м , д . (КССВ , J, Гц ) 
Индольный  цикл , 

Н -4, м , Н -5, м , Н -6, м , H-7, м  
N„„А Н , 
yш . c 

NH, 
уш . c 

2-Фенил , 
o-H, м , т -Н , м , р -Н , м  

-R 
СНз , СН 2, CH= Фенил  или  гетарил  

За  7.40-7.50; 7.12; 7.24; 8.50 9.58 7.69; 7.35; 7.20 - 7.87 (2Н , д , J= 9.3, Н -2, Н -6); 7.72 (2H, д , J= 9.3, 
7.40-7.50 Н -3, Н -5) 

З b 7.40-7 .5 0; 7.12; 7.24; 8.58 9.63 7.77; 7.47; 7.36 - 799 (2Н , д , J= 9.3, Н -2, Н -6); 7.57 (2Н , д , J= 9.3, 
7.40-7.50 Н -З , 1-1-5) 

Эс  7.40-7.50; 7.10; 7.21; 8.51 9.65 7.76; 7.45; 7.35 - 7.98 (21-I, д , J= 8.0, H-2, Н - б ); 7.40-7.50 (ЗН , м , 
7.40-7.50 1-1-3,  H-4, Н -5) 

3d 7.40-7.50; 7.10; 7.22; 8.54 9.64 7.70-7.50; 7.70-7.50; - 8.07 (2I-I, д , J= 9.6, Н -2, H-6); 7.81 (2Н , д , J= 9.6, 
7.40-7.50 7.36 Н -3, Н -5); 7.70-7.50 ( 5Н , м , CH аром .) 

З e 7.38; 7.11; 7.21; 7.43 7.71 9.63 7.60-7.40 2.75 (З H, c, СНз ) 7.60-7.40 (4H, м , CH аром .) 
З f 7.50-7.40; 7.11; 7.23; 9.62 10.28 7.78; 7.47; 7.36 - 8.96 (1 Н , c, Н -4); 7.87 (1I-1, м , H-5); 7.75 (1 Н , м , 

7.50-7.40 Н -7); 7.47 (2Н , м , Н -б , H-8) 
З g 7.45-7.40; 7.10; 7.21; 8.00 9.61 7.62; 7.45-7.40; 3.74 (2Н , c, СН 2) 7.35 (4H, м , CH аром .) 

7.45-7.40 7.45-7.40 
3 Ь  7.45-7.40; 7.09; 7.20; 8.42 9.59 7.67; 7.50-7.40; 4.74 (2Н , c, СН 2) 7.36 (2Н , м , Н -3, Н -5); 7.06 (2Н , 

7.45-7.40 7.50-7.40 м , Н -2, II-6) 
З i 7.40; 7.06; 7.18; 7.30 7.89 9.55 7.98; 7.70; 6.69 4.07 (2Н , т , J= 14.0, ОСН 2); 2.61 7.30 (2Н , м , Н -З , Н -5); 6.97 (З H, м , H-2, Н -4, Н -б ) 

(2Н , т , J= 14.0, СН 2); 2.05 (2Н , м , 
СН 2) 

З j 7.40-7.30; 7.08; 7.18; 7.80 9.55 7.72; 7.43; 7.43 2.42 (2H, м , СНг );  1.76-0.96(1  1 Н , м , - 
7.40-7.30 циклогексил ); 1.61 (2Н , м , СН 2) 

3k 7.50-7.40; 7.16; 7.05; 7.73 9.47 7.66; 7.50-7.40; 3.79 (ЗН , c, ОСНз ); 2.98 (2Н , т , J= 7.23 (2Н , м , H-2, H- б ); 6.89 (2Н , м , H-3, H-5) 
7.50-7.40 7.50-7.40 17.7, СН 2); 2.86 (2Н , т , J= 17.7, СН 2) 

31 7.33; 7.07; 7.18; 7.42 9.59 12.07 7.70; 7.48; 7.38 2.08-1.79 (15Н , м , ацамантил ) - 
3т  7.36; 7.10; 7.20; 7.45 8,20 9.60 7.76; 7.48-7.30; 3.90 (21-1, c,  Cl-I2); 3.31 (2Н , c,  Cl-I2)  7.45-7.35 ( 5Н , м , CH аром .) 

7.48-7.30 
Зп  7.40; 7.07; 7.18; 7.40 7.71 9.40 7.61; 7.40; 7.40 3.83 (ЗН , c, ОСНз ); 3.81 (31-1, c,  

ОСНз ); 3.67 (21-I, c, СН z) 
7.02(11-I,  м , H-2); 6.96 (2Н , м , 1=1-5, H-6) 

З o 7.43; 7.09; 7.20; 7.35 8.05 9.65 7.70-7.40 7.64 (1H, д , J= 7.6, CH=); 6.85 (1 H, 
ц ,  J= 7.6, CH=) 

7.70-7.40 (4Н , м , CH  аром .) 

Эр  7.38; 7.11; 7.21; 7.43 7.71 9.63 7.60-7.40 2.58 (ЗН , c, СН 3)  7.20-7.10(31-1,  м , CH аром .) 



Общая  методика  получения  индолов  3 из  гидразонов  2. K раствору  0.02 моль  
гидразона  2 в  10-20 Mn  EtOH добавляют  раствор  4.8 г  (0.04 моль ) тионилхлорида  
в  10 Mn  EtOH и  смесь  кипятят  c обратным  холодильником  3-4 ч . Спирт  упаривают , 
остаток  кристаллизуют , либо  выделяют  индол  3 колоночной  хроматографией  (силикагель  
L 100 x 250 мкм , элюент  СС 14—ЕнОАС , 4:1). 

Общая  методика  получения  индолов  3 из  фенилгидразина  и  кетонов  1. К  раствору  
1.4 г  (0.013 моль ) фенилгидразина  и  0.01 моль  кетона  1 в  10 мл  EtOH добавляют  раствор  
2.4 г  (0.02 моль ) тионилхлорида  в  10 мл  EtOH и  кипятят  смесь  c обратным  холодильником  
в  течение  4-5 ч . Спи pт  отгоняют , индол  выделяют  колоночной  хроматографией  (условия  
те  же , что  при  получении  индолов  из  гидразонов ). 
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