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ИСС J1р :ДОВАНИЯ  B ОБЛАСТИ  2,3' -БИХИНОЛИЛА  

5* •  ИССЛЕДОВАНИЕ  РЕАКЦИИ  СТАБИЛИ 3ИРОВАННЫХ  
C -НУКЛЕОФИЛОВ  C 1-АпКип -3- (2 -ХЙНОЛИЛ )ХИНОлИНИй  

ГАЛОГЕНИДАМИ  

Исследована  региоселективность  н yклеофильног o присоединения  стабилизи - 
рованных  C-нуклеофилов  к  1-алкил -3-(2-хинолил ) хинолиний  галогенидам .  Реак -
ция  последних  c енолятами , индолнатрием  и  цианид -ионом  приводит  к  продуктам  
присоединения  по  положению  4 —  соответствующим . 4'-замещенньвк  1'- алкил - 
1' ,4' -дигидро -2, 3' -бихинолилам . 

B п pодолжение  работ  по  исследованию  нуклеофильного  присоединения  в  
ряду  2,3'  -бихиволила  (I) мы  изучили  региоселективность  реакции  продуктов 	г  
его  кватернизации  II c «мягкими » нуклеофилами : енолят aми , индотшатрием  
и  цианид -ионом . 

2,3'  -Бихинолил , являющийся  амбидентным  н yклеофилом , образует  с  
избытком  алкилирующих  реагентов  исключительно  продукты  моноалкили - 
рования  по  положению  1' —  1  -алкил -3- (2-хииолил ) хиаолииий  галогениды  

IIa,6 [2,  3].  Мы  установили , что  методика  синтеза  солей  II c использованием  
в  качестве  растворителя  ДМФА  оказалась  малоэффективной  для  получения  

солей  IIв —д  вследствие  уменьшения  выхода  и  образования  побочны x 
продуктов . При  кипячении  соединения  I c алкилгалогенидами  в  ацетонитри -

ле  соединения  IIв —д  образуются  c выходом , близким  к  количественному . 

1 
	 ца -д  

ц  а  А = Ме , 6R=  Et, в  А = Bu, r R= СН 2Рн , д  А = CH2COPh; 

ца -гХ =I, дХ = Вг  

Известно  [4],  что  реакции  солей  икридиния  и  хинолиния  c относительно  
«мягкими » нуклеофилами  подчиняются  орбитальному  контролю , что  

приводит  к  продуктам  присоединения  по  положению  c максимальной  
граничной  плотностью . B соединениях  IIa—д , по  данным  квантово - 	е - 

ских  расчетов , таким  является  положение  4 (рисунок ) . 

* Сообщение  4 см .  [1].  
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Коэффициенты  Н CМО  соединения  па  по  данным  расчета  методом  MNDO 

Можно  было  ожидать , что  используемые  нами  «мягкие » стабилизирован -
ные  C-нуклеофилы  будут  присоединяться  по  положению  4. 

ца -д  
Nй  
--' 

ц Iа -к  

HI a Nu = СН (СО 2Ен )у  б  Nu  = CH2COPh, в -е  Nu = 3-индолил , ж -к  Nu = CN; 

Ша -в ,ж  R = Ме , т ,з  R = Et, д  R = Ви , е ,и  R = CH2Ph, к  R = CHZCOPh 

Действительно , при  реакции  соединений  II c енолятами  м aлонового  
эфира  и  ацетофенона , индолнатрием  и  ци aнидом  натрия  в  ТГФ  образуются  
исключительно  аддукты  III по  положению  4. Выходы  4'-дикарбоэтоксиме -
тил - (IIIа ) и  4'  -фенацил -1'  -метил -1  '  ,4'  -дигидро -2, З ' -бихинолила  (III6) 
составляют  78 и  81 % соответственно . Индольные  производные  IIIa— е  
образуются  c выходом  65...82 %, a цианопроизводные  IIIж —к  — c выходом , 
близким  к  количественному . 

Таким  образом , c учетом  амбидентности  как  электрофила , так  и  
нуклеофилов  в  данных  реакциях , реализуется  вариант  взаимодействия  
реакционных  центров  по  принцип y «мягкий » — «мягкий ». 

ЭКСпЕРИмЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Спектры  ПМР  записаны  на  приборах  Bruker WP-200 и  Вгикет  АМ -300 c использованием  ВМС  

в  качестве  внутреннего  стандарта . Контроль  за  протеканием  реакций  и  индивидуальностью  син -

тези pов aнны x соединений  осуществляли  на  пластинках  8ilufol UV-254, система  растворителей : 

этилацетат —гексан ,  1:  1 Колоночную  хроматог pафию  проводили  на  силикагеле  L 40/ 100. ТГдз  

был  очищен  перегонкой  над  LiA1H4. 

Общая  методика  синтеза  1 -aлкил -3- (2-xин oлил )хиколиний  галогенидов  (Ilв —ц ). Смесь  

2,56 г  (10 ммоль ) 2, З '- бихинолила  и  12 ммоль  соответствующего  галогенпроизводного * в  20 мл  

ацетонитрила  кипятят  н  течение  5 ч . Осадок  отфильтровывают , п pомывают  спиртом  (3 н  10 мл ), 

водой  (З  Х  30 мл ), с yшат . 

1-Бутил -3-(2-хинолил )хинолиний  иодид  (и  н ). Выход  4,08 г  (93%). Тпл 233...234°С . 

Спектр  ПМР  (СДС 1з ): 1,03 ( ЗН , т , J = 7,20 Гц , 1'-СНгСНгСН ? СНз ); 1, б 4 (2Н , м , 1'-

СН 2СНгСНгСНз ); 2,13 (2H, м ,  1'-  СН 2С  2  СНгСНз ); 5,53 (2H, т , J = 7,90 Гц , 1'- 

* Для  пол yчения  соединения  Пг  используется  смесь  1,52 г  (12 ммоль ) хлористого  бензила  
и  2 г  (12 ммоль ) Ю . 
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S°НгСНгСН 2СНз ); 7,59 (1 н , д . д , Твь  = 8,06, Ть 7 = 7,06 Гц , 6-H); 7,77 (1H, д . д ,  Je'  = 7,06, Т73= 

8,33 Гц , 7-H) ; 7,82 (I Н , д , Т Sь = 8,06 Гц , 5-H) ; 7,91 (1Н , д . д , J6'7' = 7,21, Т7'в ' = 8,62 Гц , 7' -H) ; 8,13 
(1 Н , д . д , Т 5'ь ' = 8,45, J6'Т  = 7,21 Гц , 6'-Н ); 8,22 (1H, д ,  J = 8,33 Гц , 8-H); 8,27 (1Н , д , J5'ь Ρ'= 
8,45  Гц , 5' -н ); 8, 36 (1 н , д , Тз 4=8,54 гц , 4-н ); 8,60 (1 н , д , Т7'в '=8, б 2 гц , 8' -н ); 8,95 (1н , д ,Jза = 
8,54 Гц , 3-H); 10,17 (1Н , д , Т 2'4' =1,70 Гц , 4' -H); 10,88 м . д . (1H, д , Тг '4' =1,70 ГУ ;, 2' -H). Найдено , 
%: C 60 ,05; Н  4,69; N 6,41. С 22Н 21ГNг •  Вычислено , %: C 59,99; Н  4,81; N 6,36. 

1-Б eнзил -3-(2-хинолил )хинолиний  иодид  (IIr).  Выход  4,16 г  (88%).  Тпл  248....249 °С . 
Спектр  lIMP (CDC1з ): 6,82 (2H, c, 1'-J Р h); 6,82 (5H, c, 1'-СН 2Ph); 7,63 (1H, д . д , Jsь Ρ = 8,08, 
Ть 7=7,02 Гц , 6-н ); 7,80 (1H, д . д , Ть 7= 7,02, J7в =8,31 Гц , 7-Н ); 7,85 (1Н , д , Твь = 8,08 Гц , 5-H); 
7,91 (1H, д . д , Jь '7' = 7,23, J7'8'  = 8,60 Гц , 7'-Н ); 8,08 (1Н , д . д ,  Js'e' = 8,43, Ть '7' = 7,23 Гц , 6' -H); 
8,19 (1H, д , J7в = 8,3 1 Г Y;, 8-H); 8,34 (1H, д , J5'ь '=8 ,43 ГУц , 5' -H); 8,4 б  (1H, д , Jза = 8,53 Гц , 4-Н ); 
8,55 (1H, д , J7'в ' = 8,60 Гц , 8'-Н ); 8,99 (1H, д ,  Jss = 8,53 Гц , 3-H); 10,14 (1 Н , д ,  J2'4'=1,72 Гц , 
4' -H); 10,97 м . д . (1 Н , д , Т 2'4' = 1,72 Гц , 2'-К ). Найдено , %: С  63,35; Н  3,94; N 5,95. Czsx1э 1N2. 

Вычислено , %: C 63,28; К  4,04; N 5,91. 

1 - Фенацил -3-(2-хинолил )хинолиний  бромид  (IIд ).  Выход  4,30 г  (95 %).  Т  260...262 ° С . 
С п е кт рПМР  (ДМСО -Д ь ):7,18 (2H,c, 1' -CH,.COPh);7,73 ( 1н , д . д ,Jвь Ρ=8, О 6, Ть 7=7,10 Гц ,6-H); 
7,75 ( З H, м , 3-H, 4-Н , 5-H (Ph)); 7,86 (1H, д . д , Ть 7 = 7,10, Т7в  = 8,32 Гц , 7-H); 7,95 (1К , д , Jsь Ρ= 
8,06 Гц , 5-H) ; 8,18 (1 H, д . д , Ть '7' = 7,25, Т 7'в ' = 8, 67 Гц , 7'-Н ) ; 8,19 (1 H, д , Т7в  = 8,32 Гц , 8-H) ; 8,21 
(2Н , д ,  J=7,13 Г 7ц , 2-H, 6-H (Ph)); 8,28 (1 Н , д . д , Т 5'6' = 8,49, ТЬ '7' =7,25 Гц , 6'-К ) ; 8,52 (1 Н , д , 
Тз 4= 8,77 Гц , 4-К ); 8,55 (1H, д , Т 5'ь '= 8,49 Гц , 5'-н ); 8,69 (1H, д , J7'в '=8, б 7 Гц , 8'-К ); 8,77 (1Н , 
д , Тза =8,77 Гц , 3-н ); 10,28 (1Н , д , Тг 'а ' =1,83 Гц , 4'-Н ); 10,51 м . д . (1H, д , Т 2'4' =1,83 Гц , 2' -H). 
Найдено ,  %: C 68,78; H 4,11; N 6,21. СгьН lэВг N20.  Вычислено , %: C 68,71; H 4,22; N 6,17. 

4'-Дикарбоэтоксиметил -1'-метил -i ',4'-ди rид pо -2,3'-бикинолил  (ma). К  раствору  0,48 г  
(3 ммоль ) малонового  эфира  в  10 мл  абсолютного  ТГФ  добанлвпот  0,17 г  (7 ммоль ) гидрида  натрия  
и  перемешивают  в  течение  5 мин . Далее  к  реакционной  смеси  добавляют  1 г  (2,5 ммоль ) 1  -метил - 
3-(2-хинолил ) хинолиний  иодида  и  кипятят  1,5 ч  при  перемешивании  в  атмосфере  азота . После  

этого  реакционную  смесь  обрабатывают  2 мл  спирта  и  выливают  в  50 мл  воды , экстраги pyют  

бензолом  (3 Х  30 мл ) . Органический  слой  отделяют , сушат  над  сульфатом  натрия  и  упаривают , 

получают  желтое  масло , кристаллизующееся  при  добавлении  эфира . Выход  0,84 г  (78 %). 

Т  12в ...129 °C (из  эфира ). Спектр  ПМР  (СДС 1з ):  1 ,00  (зн , т , ' Т  5,65  Гц , л -сн 2СНз ) ;1, ов  (ЗН , 
т , J=5,65 Гц , B -СКгСНз ); 3,42 (З H, c, 1' -СКз ); 3,77 (1H, д , J=5,80 Гц , 4' -СН (CO2Et)2); 3,84 
(2К , к , J=5,65 Гц , А -СНгСНз ); 3,96 (2H, к , J=5,65 Гц , B-CH*.Cнз ); 5,54 (1Н , д , J=5,80 Гц , 

4' -H); 6,89 (1Н , д ,  J7'8'=8,04 Гц , 8'-Н ); 7,01 (1 Н , д . д , Т 5' ь ' =7,62, Ть '7' =7,79 Гц , 6' -H); 7,24 (1H, 

д . д , Jь 'Т  = 7,79, h' в ' = 8,04 Гц , 7' -Н ); 7,37 (1H, д . д , Т 5ь  = 7,98, Тб 7 = 7,46 Гц , 6-Н ); 7,45 ( 1Н , c, 

2'-Н ); 7,53 (1H, д , Ts'ь ' = 7 ,62 Гц , 5' -Н ); 7,59 (1H, д , Тз 4= 8,54 Гц , 3-Н ); 7,60 ( 1Н , д . д , Jь7 =7,46, 

Т 7в = 8,55 Гц , 7-Н ); 7,69 (1Н , д , Твь =7,98 Гц , 5-H); 7,92 (1H, д , Тз 4= 8,54 Гц , 4-H); 7,96 м . д . (1H, 

д , Т 7в  = 8,55 Гц , 8-Н ) . Найдено , %: C 72,59; Н  5,93; N 6,57. С 2 ь ΡН 2ь ΡN2Од . Вычислено , %: C 72,52; 

H 6,09; N 6,53. 

1'-Метил -4'-фенацил -1',4'-дигидро -2,3'- бихинолил (III6). Смесь  1 г  (2,5 ммоль ) 1-м eтил - 

3-(2-хинолил ) хинолиинй  иодида , 0,36 г  (3 ммоль ) aцетофенона  и  0,17 г  (7 ммоль ) гидрида  на - 

грия  в  10 мл  абсолютного  ТГФ  перемешивают  н  атмосфере  азота  при  комнатной  температуре  и  
течение  2 ч . После  этого  реакционную  смесь  обрабатывают  2 мл  спирта  и  выглушают  в  50 мл  воды , 

экстрагируют  бензолом  (3 х  30 мл ). Органический  слой  отделяют , сушат  над  сульфатом  натрия , 

упаривают . Остаток  хроматог pафир yют  c использованием  в  качестве  элюента  бензола , собирают  

перв yю  окрашенную  фракцию , ра cтворитель  yпаривают . Вьпсод  0,97 г  (81 %) .  Ton 138...139 °C (из  

бензола  c гексаном ) . Rf0,56 (8ilы fol UV-254, этил aцетат -гексан , 1: 1). Спектр  ГГМР  (ацетон -Дь ): 

2,96 ( 1 Н , д . д , ТАв  = 13,15, Jал = 9,39 Гц , 4'-CIâAHBCOPh); 3,47 (З H, c, 1' -СНз ); 3,52 (1H, д . д , 

JАв = 13,15, Т 4'в = 3,84 Гц , 4'-CHА HBCOPh); 536 ( 1 Н , д . д , Т 4'А = 9,39, Т 4'в =3,84 Гц , 4'-Н ); 6,87 
(1Н , д . д , Тв 'ь ' = 7,64, Ть '7' = 7,79 Гц , б '-H); 6,98 (1 Н , д , Т 7'в ' = 8,03 Гц , 8' -H); 7,02 (1Н , д , Js' ь '= 

7,64 Гц , 5' -H); 7, 1 8 (1H, д . д ,  J'-у '  = 7,79, J's' = 8,03 Гц , 7' -H); 7,42 (1H, д . д , Твь  = 7,98, Ть 7= 

7,37 Гц , 6-Н ) ; 7,58 (ЗН , м , 3-H, 4-H, 5-H (Ph)) ; 7,65 (1H, д . д , Ть 7 = 7,37,  .Та  = 8,57 Гц , 7-К ); 7,68 

(1H, c, 2' -Н ); 7,80 ( 1 Н , д , Твь  = 7,98 Гц , 5-Н ); 7,83 (1H, д , Jза  = 8,97 Гц , 3-H); 7,94 (1H, д , J78 = 
8,57 Гц , 8-К ); 8,09 (1 Н , д , Jза = 8,97 Гц , 4-Н ); 8,26 м ."д . (2H, д , J= 7,26 Гц , 2-H, 6-H (Ph)). 

найдено , %: C 83,13; H 5,54; N 7,21. C27H22N2O.  Вычислено , %: C 83,05; H 5,68; N 7,17. 

Общая  методика  синтеза  1  '-алкил -4  '-  (3 -индолил )  -1 ',4  '-дигидро -2,3  '-бихинолилов  

(Шв -е ). К  раствору  0,32 г  (2,75 ммоль ) индола  в  10 мл  сухого  ТГФ  добавляют  0,13 г  (5,5 ммоль ) 

гидрида  натрия  и  перемешивают  в  течение  5 мин . Далее  к  реакционной  смеси  доб aвл sп oт  2,5 ммоль  
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1  -алкил --З - (2-ринолил )хинолиний  гaлогенида  и  перемепплвают  в  атмосфере  азота  при  комнатной  

температуре  в  течение  3 ч . После  этого  ре aкционн yю  смесь  обрабатывают  2 мл  спирта  и  выливают  

в  50 мл  воды , экстрагируют  этилацетатом  (3 Х  30 мл ). Органический  слой  отделяют , сушат  над  

сульфатом  натрия  и  упаривают , остаток  перекристаллизовьпвают  из  бензола  или  бензола  c гекса . 

ном . 

4'-(3-Индолил ) -1'- метил -1',4 '-дигидро -2,3'-бихинолил  (IIIs).  Выход  0,89 г  (92%)- Tnn 

132...133 °С  (из  бензола ). Спектр  П MР  (CDC13): 3,52 (З H, с , 1'-СНз ); 5,87 (1H, c, 4'-Н ); 6,88 (1 Н , 
д . д , Т 5'б ' = 7,65, J6'7' =7,77 Гц , 6' -H); 6,90 ( 1Н , д , д 7'в ' = 8,02 Гц , 8'-Н ); 7,11 (З H, м , 7' -H, 5" -Н , 
6" -1I); 7,13 (1 Н , д , Jлгн -2"н = 2,31 Гц , 2" -H); 7,21 (1 Н , д , J6'h"= 7,56 Гц , 7"-Н ); 7,35 (1 Н , д . д , 

Js6 = 8,04, Jб -7 = 7,42 Гц , 6-H); 7,43 ( 1Н , д . д , Tв 'б ' = 7,65 Гц , 5' -Н ); 7,58 (1Н , д . д , Тб 7 = 7,42, J78=  
8,60 Гц , 7-H); 7,67 (1Н , д , Т 5б  = 8, О 4 Гц , 5-Н ); 7,70 ( 1Н , д , Jз 4= 8,77 Г 7ц , 3-Н ); 7,81 ( 1Н , д ,  J- =  

8,60 Гц , 8-H); 7,90 (1 Н , д , Ja"s" = 7,96 Гц , 4" -Н ); 7,92 (1 Н , c, 2' -H); 7,93 ( 1Н , д , Jза = 8,77 Гц , 

4-Н ); 9,83 м . д . (1Н ,  yin.  c, NH).  Найдено , %: C 83,77; Н  5,32; N 10,91. Сг 7Hг 1Nз • Вычислено , %: 

C 83,68; Н  5,47; N 10,85. 

4 '-(3 -Индолил )- 1 '-этил -1',4'-дигидро -2,3'-бихинолил  (IIIr). Выход  0,75 г  (75 %). 

Т  121...123 °С  (из  бензола ). Спектр  ПМР  (aцетон -Дб ): 1,47 (ЗН , т ,  J 6,95  Гц , 1' -СН 2СН 3); 4,06 
(З Н , м , Тгам  = 14,99, Твиц  = 6,95 Гц , 1' -СН 2СНз ); 6,10 (1Н , с , 4' -H); 6,84 (1Н , д . д , J5'б ' = 7,63, 
Jб '7' =7,77 Гц , 6'-Н ); 6,96 (2Н , м , 5" -Н , 6" -Н ); 7,08 (1 Н , д , Т Nн  г " =2,19 Гц , 2" -Н ); 7,11 (1H, д . 

д , J6'7' = 7,77, Т7'в ' 8,06 Гц , 7'-Н ); 7,21 (1Н , д , J7'в ' = 8,06 Гц , 8'-Н ) ; 7,26 (1Н , д , J6" 7"= 7,58 Гц , 

7"-Н ); 7,32 (1 Н , д . д , Js6 = 8,02, Jб 7 = 7,49 Гц , 6-H); 7,41 ( 1Н , д , J5'б ' = 7, б 3 Гц , 5'-Н ); 7,58 (1 Н , 
д . д , Jб 7 = 7,49, Т 7в  = 8,59 Гц , 7-H) ; 7,68 (1Н , д , J56 = 8,02 Гц , 5-Н ) ; 7,70 (1 Н , д , Jза  = 8,77 Гц , 3-Н ) ; 

7,88 (1Н , д ,  J  = 8,59 Гц , 8-H); 7,90 (1Н , д ,  I'"s"  7,89 Гц , 4" -Н ); 7,92 (1Н , c, 2'-Н ); 7,95 ( 1Н , 
д , Тза = 8,77 Гц , 4-Н ); 9,84 м . д . (1Н , ym. c, NH).  Найдено , %: C 83,84; H 5,63; N 10,53. СгвНгз Nз . 
Вычислено ,  %: C 83,75; Н  5 ,78; N 1 0,47. 

1 '-Бутил -4 '-(3-индолил )-1;4'-дигидро -2,3'-бикинолил  (П Iд ). Выход  0,82 г  (76 %)• 

Т  107...108 °С  (из  бензола  с  гексаном ). Спектр  П MP (ацетон -Дб ): 1,04 (ЗН , т , Т = 7,17 Гц , 

1'-СН 2СН 2СН 2СНд ); 1,55 (2Н , м , 1'-СН 2СН 2СНдСНз ); 1,58 (2H, м , 1'-СН 2СН 2СНгСНз ); 3,89 
(1Н , м , 1' -СН А Н В СН 2СНгСНз ); 4,03 (1Н , м , 1 ' -СН А Н В СНгСНгСНз ); 6,10 (1Н , с , 4' -Н ); 6,83 

(1Н , д . д , Js'б ' =7,63, Тб '7'= 7,78 Гц , 6'-Н ); 6,96 (2Н , м , 5"-Н , 6"-Н ); 7,04 (1 Н , д , Jлгн  г " =2,20 Гц , 

2" -H); 7,09 (1Н , д . д , Jб h'= 7,78, Т 7'в '= 8,О 6 Гц , 7'-Н ); 7,23 (1Н , д , J7'в ' = 8,06 Гц , 8'-Н ); 7,25 ( 1Н , 

д , Тб "7"= 7,61 Гц , 7" -Н ); 7,30 (1 Н , д . д , Js6= 8,01, J67 = 7,41 Гц , 6-H); 7,40 (1 Н , д , Js'б ' = 7,63 Гц , 

5'-Н ); 7,57 ( 1Н , д . д , Jб7= 7,41, I78 8,56 Гц , 7-Н ); 7,68 (1Н , д , Т 5е = 8,01 Гц , 5-H); 7,69 (1Н , д , 

Тз 4 =8,78 Гц , 3-H); 7,87 (1 Н , д , Т 7в =8,56 Гц , 8-H); 7,90 (1H, с , 2' -Н ) ; 7,92 (1 Н , д , Та "5" =7,90 Гц , 

4"-Н ); 7,94 (1 Н , д , Jза = 8,78 Гц , 4-Н ); 9,82 м . д . (1Н , уш _  с , NH). Найдено , %: C 83,97; Н  6,18; 

N 9,85. СзоНг 7Nз .  Вычислено , %: С  83,87; H 6,34; N 9,79. 

1  '-Бензил -4'- (3 -иядолил ) -1 ',4'-дигидро -2,3'-бихинолил  (iIle). Выход  0,95 г  (82 %). 

Тпл  134 ... 1 35 °С  (из  бензола ). Спектр  ПМР  (ДМСО -Дб ): 5,16 (1 Н , д ,  I  = 12,89 Гц , 1'- 

CUAHBPh); 5,21 (1 Н , д , ТАв  = 12,89 Гц , 1'-CHAI:IBPh); 6,06 (1 Н , с , 4' -H); 6,77 (1H, д , 17'з '=  
8,06 Гц , 8'-Н ); 6,86 (1 Н , д .. д , Js'б ' =7 , 63, Тб '7' =7,80 Гц , 6' -H); 6,95 (ЗН , м , 7'-Н , 5"-Н , б " -Н ); 

7,11 (1 Н , с ,2"-Н );7,21 ( 1 Н , д , де "7"=7 ,571YZ, 7"-H); 7, З 2(1Н , д . д ,J5б =8,O1,Jб7=7,51 Гц , б -Н ); 

7,38 ( З H, м , 3-Н , 4-H, 5-Н  (Ph)); 7,41 (1 Н , д , Т 5'6' = 7, б 3 Гц , 5'-Н ); 7,44 (2Н , м , 2-H, 6-Н  (Ph)); 

7,59 ( iH, д . д , Тб 7 = 7,51,  17з  = 8,54 Гц , 7-Н ); 7,70 (1 Н , д , Jsб  = 8,01 Гц , 5-Н ); 7,73 (1Н , д , Тза = 

8,79 Гц , 3-H); 7,80 (1Н , д , Т 7в =8,54 Гц , 8-H); 7,83 (1Н , д , Т 4"5" =7,88 Г 7д , 4" -Н ); 8,01 (1 Н , д , Jза = 

8,79 Гц , 4-H); 8,03 (1Н , c, 2'-Н );  10,52 м . д . (1H,ym. c, NH).  Найдено , %: С 85,67; Н 5,16; N 9,17. 

СззН 2в Nз .  Вычислено ,  %: С  85,58; Н  5,30; N 9,12. 

Общая  методика  синтеза  1  '-алки .в -4  '-циаио -1 ',4'-дигидро -2,3  '-бихинолилов  (ц 1ж -к ). 

Смесь  2,5 ммоль  1 -aлк aл -3- (2-хинолил ) хинолиний  г aлог eнида  и  0,17 г  (3,5 ммоль ) циаыида  на - 

трия  в  10 мл  ТГФ  кипятят  при  перемеппанании  в  течение  З  ч . Реакционную  смесь  вьтпУшают  в  
200 мл  воды , вьшавший  осадок  отфильтровывают , сушат  и  перекристаллизовьпаают  из  бензола  или  

бензола  c гекс aном .  Выход  до  перекристаллизации  - близкий  к  количественному .  

1  '-Метил -4'-циано -1 ',4'-дигидро -2,3  '-бихинолил  (П bк ) Выход  0,62 г  (84 %).  Ton  

195...196'С  (из  бензола ). Спект p ПМ P (СДС 1з ): 3,42 ( З Н , c, 1 ' -СНз ); 5,88 (1Н , c, 4' -H); 6,93 ( 1 Н , 

д , Т 7'в ' = 8,07 Гц , 8' -Н ); 7,12 (1 Н , д , д , Js'б ' = 7,62, Тб '7' = 7,78 Г 7д , 6'-Н ); 7,33 (1Н , д . д , дб '7' = 7,78, 
Т7'в ' = 8,07 Гц ,  7'-Н ) ; 7,35 (1Н , c, 2'-Н ); 7,43 (1 Н , д . д , Jвб = 8,01, Тб 7= 7,36 Гц , 6-Н ); 7,48 ( 1Н , д , 

Т 5'б ' = 7,62 Гц , 5'-Н ) ; 7,54 (1 Н , д , Jз 4 = 8,85 Гц ,  3-Н ) ; 7,66 (1 Н , д . д , Тб 7 = 7,3 б , J7s = 8,24 Гц , 7-Н ) ; 
7,72 (1 Н , д , Т 56 = 8,01 Гц , 5-Н ); 8,00 (1 Н , д , 1з  8,85 Гц , 4-Н ); 8,05 м . д . ( 1Н , д ,  1-78=  8,24 Гц , 

8-Н ) . Найдено , %: С  80,85; Н  4,93; N 1 4,22. СгоН 15Nз .  Вычислено , %: C 80,77; Н  5,09; N 14,14. 
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4' -циано -1'-эти .п -1 ',4 '-дигид po-2,3' -би xииоли 1(ffiз )Bьх roд 0, б 4 г  (82%). Tпл  158...159 °C 

(из  бензола  с  гексаном ).  Спектр  TIM?  (CDC1g): 1,45 (ЗН , т , Т = 6,93 Гц , 1' -СН 7СНч );  3,40 (2Н , м , 

1' -СН 2СНз ); 5,87 (1H, с , 4' -Н ); 6,92 ( 1Н , д , Jэ 'в ' = 8,02 Гц , 8' -H); 7, 1 0 (1 Н , д . д , J5'ь ' =7,67, J6'э ' = 
7,81 Гц , 6'-Н ); 7,32 (1Н , д . д , Тб 'э ' =7,81, Тэ 'в ' =8,02 Гц , 7' -Н ); 7,33 (1Н , с , 2' -Н ); 7,43 (1H, д . д , 

Js6 = 8,02, дьэ  =7,55 Гц , 6-Н ); 7,47 (1Н , д , Js'ь ' = 7,67 Гц , 5' -Н ); 7,54 (1Н , д , Jза  = 8,84 Гц , 3-Н ); 

7,66 ( 1Н , д . д , Jьэ  =7,55, Jэв  = 8,25 Гц , 7-H); 7,72 (1Н , д , Jsь  = 8,02 Гц , 5-Н ); 8,00 (1Н , д , дза = 
8,84 Гц , 4-К ); 8,05 м . д . (1Н , д , h8 = 8,25 Гц , 8-Н ). Найдено , %: C 81,07; Н  5 ,35; N 13,58. 
С 21Н 1э Nз .  Вычислено ,  % г  С  80,99; Н  5,51; N 13,50. 

1  '-Бензил -4'-циано -1 ',4  '-дигидро -2, З  '-бчхияолкд  ('Пи ).  Выход  0,76 г  (82 %). 

Тпл  156...157 ° С  (из  бензола ). Спектр  П MP (ДМСО -D6): 5,15 (1 К , д ,  J = 12,91 Гц , 1' - 
СН А Н иРн ); 5,21 ( 1Н , д , JAB = 12,91 Гц , 1°-CHAHBPh); 5,93 (1 Н , c, 4' -H); 7,02 (1Н , д ,  J7'8'=  

8,08 Гц , 8' -H); 7,08 (1H, д . д , Т 5'б ' = 7,61, Тб 'э ' = 7,80 Гц , б '-H); 7,25 (1Н , д . д , Jь 'э ' = 7,80,  J7'B'= 

8,08 Гц , 7' -Н ); 7,38 (5Н , м , 1'-CH2Ph); 7,48 (1H, д . д , .Tse'= 8,02, Тьэ = 7,35  Гц , 6-Н ); 7,58 (1 Н , д , 

Js'б ' = 7,61 Гц , 5'-Н ) ; 7,72 (1Н , д . д , Jьэ  = 7,35, Тэв  = 8,26 Гц , 7-H); 7,87 (1Н , д , J5ь  = 8,02 Гц , 5-Н ) ; 

7,94 ( 1К , д , Jза =8,86 Гц , 3-Н ); 7,96 (1Н , д , дэв = 8,26 Гц , 8-Н ); 8,13 (1Н , c, 2' -Н ); 8,21 м . д . (1Н , 

д , Jза  = 8,86 Гц , 4-Н ).  Найдено , %: C 83,70; H 4,97; N 11,33. Сг 6Н 1э Nз .  Вычислено , %: C 83,61; 

H 5,13; N 11,26: 
1  '- фенацил -4'-циапо -1  ',4'-дигидро -2,3  '-бихинолил  (П Iк ). Выход  0,76 г  (76 %). Тпл  

194...195 ° С  (из  бензола ). СпектрП 'V1P (ДМСО -Dб ):5,53 (1Н , д , ТАв =13,21 Гц , 1'-СН А Н $СОРн ); 

5,69 (1H, д , JАв =13,21 Гц , 1 ' -СН А ГIBCOPh); 5,92 (1 Н , c, 4'-Н ); 6,93 (1 Н , д , Тэ 'в '= 8,09 Гц , 8' -Н ); 

7,13 (1H, д . д , J5'ь ' = 7,64, Ть 'э ' = 7,81 Гц , 6'-Н ); 7,26 (1Н , д .. д , Тб `э ' = 7 ,81, Jэ 'в ' = 8,09 Гц , 7'-Н ); 

7,48 (1H,  д . д , Jsб =8,03, Jьэ = 7,55 Гц , 6-H); 7,58 (1Н , д , Js'б ' =7,64 Гц , 5' -H); 7,65 (2Н , м , 3-Н , 

5-H (Ph)); 7,71 (1 Н , д . д , Тбэ = 7,55, Jэв = 8,24 Гц , 7-H); 7,74 (1H, м , 4-Н  (Ph)); 7,84 (1H, д , 75б  = 
8,03 Гц , 5-H); 7,87 (1H, д , Jза °8,85 Гц , 3-Н ); 7,95 (1H, с , 2'-Н ); 7,97 (1H, д , Тэв =8,24 Гц , 8-H); 

8,12 (2H, д , J= 7,15 Гц , 2-Н , 6-Н  (Р h) ) ; 8, 22 м . д . (1 Н , д , Тз 4 = 8, 85 Гц , 4-Н ).  Найдено , %: С  80, 85; 

Н  4,65; N 10,53. С 27Н 19NзО . Вычислено , %: С  80,77; H 4,77; N 10,47. 

Работа  выполнена  при  финансовой  поддержке  Российского  фонда  
фундаментальных  исследований  (грант  N2 96-03-32036а ). 
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